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Yolculuk Merkezi:ArelMED-1

Yapay Zeka Cahsmalar Uygulamalar ve Arastirma Merkezi olarak bilinen ArelMED-I, Dr. Ogr. Uyesi
Hamid Asadi’nin liderliginde, gelecegin teknoloji 6nciilerini yetistiriyor. Ogrencilere sundugu staj
imkanlary, TEKNOFEST basarilar: ve sektorel is birlikleriyle adindan soz ettiren merkez, saglik ve savunma
sektorlerindeki coziimleriyle gelecege 151k tutuyor. Ogrencilere teknoloji alanmda sagladigi benzersiz

deneyimler ile dikkat ceken arastirma merkezini ArelMED-1 Miidiiric Dr. Ogr. Uyesi Hamid Asadi ile konustuk.

E Eren Akyiirek

Bize Kendinizden Bahseder Misiniz?

Ben Dr. Ogr. Uyesi Hamid Asadi. Lisans ma-
kine miithendisligi, yiiksek lisans ve doktora
ise mekatronik miihendisligi mezunuyum.
Sakarya Universitesinde doktorami yaptim.
2019 yilindan itibaren Arel Universitesi Bi-
yomedikal Mithendisligi Bolimiinde 6gretim
tiyesi olarak gorev yapmaktayim. 2023 Hazi-
ran ayindan beri de AreIMED-I merkezinin
midirlik gérevini tstlenmis bulmaktayim.
sitesi dendigi zaman en azindan o ilkelerde-
ki birgok 6grencinin, birgok 6grenci velisinin
bizi bilmesini istiyoruz. Asil amacimiz yurt
diginda tniversitemizi tamitip egitim almak
isteyen &grencilerimizi Istanbul Arel Univer-
sitesinde misafir etmek.

ArelMED-I tam agihnuyla Yapay Zekd Cals-
malar1 Uygulamalar: ve Arastirma Merkezi
nedir, ne zaman kuruldu ve hizmetleriniz neler?
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Kisaca; arastirma
merkezimizde

seckin ve basarily
6grencilerini segiyoruz
ya da onlar bize
konulariyla miiracaat
ediyor veya biz

de giindemde bir
proje konumuz var
ise onlar1 o proje
konularina dahil
ediyoruz.
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ArelMED-I 2018 yilinda Istanbul Kalkinma
Ajans: destegiyle kurulan bir merkez. Mer-
kezimizin biinyesinde 4 tane laboratuvarimiz
var; bunlardan birisi EEG (Elektroensefalog-
rafi) laboratuvarimiz, bu laboratuvarda beyin
sinyallerini alan cihazlarimiz var. Bir digeri
EMG (Elektromiyografi) laboratuvari. Bura-
da da kas sinyallerinin verilerini topluyoruz
ve sporcularin performansini arttirmasinda
veya kas gelisiminde nasil aktivitelerde bu-
lunmalar1 veya yanhs bir spor teknigi kulla-
niyorlarsa bunu diizeltmeleri i¢in yapmasi
gereken caligmalar yapiyoruz. Ugiincii labo-
ratuvarimuz siiper bilgisayar laboratuvarimiz.
Stiper bilgisayar laboratuvarimizda; Yiiksek
konfigiirasyonlu bilgisayarlar ve 14 adet egi-
tim bilgisayari ile toplam 16 adet bilgisayar1-
muz bulunmakta. Stper bilgisayarimiz normal
gliclii bilgisayarlara gore 8 veya 10 kat daha
huzli bir gekilde analiz yapabiliyor. Dérdiincii

laboratuvarimiz ise, otomasyon laboratuva-
ridir. Bu laboratuvarimizda 3D yazicilarimiz,
kontrol hatlarimiz mevcut. Burada daha ¢ok
savunma sanayisine yonelik caligmalar yapi-
yoruz, robotik, otonom gibi konular1 da bura-
da ¢aligtyoruz.

Arastirma merkezinizi inceledigimizde gele-
cegini sekillendirmek isteyen arastirmacilara
agtk oldugundan bahsetmigsiniz. Oncelikle
ArelMED-I ailesine kimler katilabilir, Arel-
MED-I'dan dgrenciler nasil yararlanabilir ve
ArelMED-I olarak 6grencilerle nasil bir ¢alis-
ma yiiriitiiyorsunuz?

Oncelikle kendilerinin bir projesi varsa veya
akillarinda bir proje yok ama kendileri bir
proje ekibine dahil olmak istiyorsalar bizlere
gelip fikirlerinden bahsediyorlar. Ardindan
biz onlar1 projeye ekiplerine dahil edip proje-
leriyle ilgili proje bagvuru formu aliyoruz. Bu
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yonetim kurulumuzda degerlendirilip uygun
goriilen projelere merkezde altyap: ve mer-
kezin imkanlarindan yararlanilma hakk: su-
nuluyor. Bu sekilde lisans ve énlisans 6gren-
cileri aramiza katilabiliyor. Kisaca; aragtirma
merkezimizde segkin ve bagarili 6grencilerini
segiyoruz ya da onlar bize konulariyla miira-
caat ediyor veya biz de giindemde bir proje
konumuz var ise onlar1 o proje konularina

dahil ediyoruz.

Babhsettiginiz kadarwyla bir 6grenci size bir
proje sundugunda ve bu projeyi onayladi-
gimizda merkezde calismaya baslayabiliyor.
Ancak 6grencinin sadece bir proje fikri varsa
ve projeyi nasil yapacagi konusunda bir bil-
gisi yoksa yalmzca projeyle fikriyle gelen bir
ogrenciye nasil yardimci oluyorsunuz?
Ekibimiz 6grenciye projede muhakkak des-
tek oluyor. Bilgisayar béliimiinden, makine
bolimiinden ve elektronik bolimiinden ho-
calarimiz da aktif olarak ¢aligtyor. Bu anlamda
eger bir 6grencimizin fikri varsa fakat proje
konusunda bir bilgisi yoksa kendisine destek
olabilecek hocalarimizla ve Ogrencilerimizi
tanigtirryoruz ve onlar birlikte caligmaya bas-
Liyorlar. Hatta Ogrencilerimiz yil igerisinde
diizenlenen ticretsiz egitimlere katilarak ken-
dini eksik alanlarinda gelistirebiliyor.

Bu konuyu biraz daha acacak olursak; bu
zamana kadar 6grencilerinizle birlikte yii-
riittiigiiniiz projelerinizden ve ¢alisma orta-
mimzdan biraz bahseder misiniz?

Bizler daha ¢ok lisans ve 6nlisans 6grencile-
rini TEKNOFEST c¢alismalarina hazirliyo-
ruz ve TUBITAK 2209 projelerinde onlara
destek sagliyoruz. Kasim ay1 igerisinde 50’ye
yakin 6grencimize destek sagladik. Ve TEK-
NOFEST 'teki 60 bin kisilik katilimli yarigma-
larda merkezimizden de S proje finalist olarak
kaldi. S projeden 1 tanesi ilk 10°da yer aldy,
digerleri de 14. ve 1S. olarak cesitli dereceler
elde ettiler.

ArelMED-I''n TEKNOFEST’te  derece
elde etmesi ¢ok gurur verici. Peki TEKNO-
FEST te yer alan projeler hangi kategoriler-
de yaristi? Projeleriniz arasinda en dikkat
ceken ve 6diil alan bir proje var mi?

TEKNOFEST te projelerimiz 3 kategoride
yarist;; Afet kategorisinde, engelsiz yasam
kategorisinde ve insanlik yararina teknolojiler
kategorisinde. Bu projelerde de finalist olup
Istanbul'da diizenlenen TEKNOFEST e kati-
Iim sagladilar ve derece elde ettiler. Ayrica 6.
olan 6grencimiz de girisimcilik kapsaminda
Ankara’ya gitti ve tekrar orada yaristi. Afet
kategorisindeki projelerimiz, biyonik el pro-
jesi gibi projeler TEKNOFEST te finalisti
oldu ve bunlar TUBITAK 2209-A'dan destek
alarak TUBITAK tarafindan belirli bir miktar
ticretle desteklendiler.

Merkezinizde gorev alan ya da merkezinize
basvuran ogrencileri goz oniine aldigimzda
ogrenciler saglk, savunma sanayi, otomo-
tiv ve havacilik gibi alanlardan hangisinde
daha ok ilgi gésteriyor? Ve bu alanlarda ya-
pilan hangi projeler 6ne ¢ikiyor?

Ogrencilerimiz su anda savunma sanayisi,
robotik ve saghk alanlarinda gruplar halinde
calismalar yiritiiyor. Savunma sanayisinde
drone teknolojileri ve otonom orman yangin
miidahale sistemleri tizerindeki projeler 6ne

Staj imkdnimiz

var ve staj

kotamiz da yok.
Stajyerlerimiz daha
cok miihendislik
alanlarinda

ama merkezimiz
multidisipliner
calismalara da ev
sahipligi yaptigi icin
farkli boliimlerden

ogrencilerde
basvurabilir.
Arastirmaya goniil

veren 6grenciler
ArelKam iizerinden
yiiriitiilen
siireclerimizi takip
etmelerini tavsiye
ederim bu sekilde
rahatlikla stajlarini
merkezimizde
yapabilirler.

gikiyor. Ayrica, beyin-bilgisayar arayiiz siste-
mi ile nesneleri kavramaya yonelik biyome-
katronik ¢alismalarda devam ediyor.
Ogrencilerin tercihleri incelendiginde, oto-
nom sistemlere olan ilginin belirgin oldugu
gortilityor. Savunma sanayisi, saglik ve robo-
tik alanlarinda yapilan ortak disiplin ¢aligma-
lar1, 6grencilerin otonom sistemlere yonelik
ilgisini yansitryor. Sonug olarak, 6grencilerin
otonom alanda yogun bir ilgi gosterdigini
soyleyebiliriz.

Ogrencilerle birlikte yapabileceginiz proje
calismalarindan bahsettiniz. Bu konunun
haricinde 6grencilerimizin bir diger merak
ettigi alan ise staj. Bu birimde 6grencilerin
staj imkdn var mi yoksa 6grenciler sadece
proje bazli mi ¢alistyor?

Evet, staj imkanimiz var ve staj kotamiz da
yok. Stajyerlerimiz daha ¢ok mithendislik
alanlarinda ama merkezimiz multidisipliner
caligmalara da ev sahipligi yaptig1 i¢in fark-
i bolumlerden &grencilerde bagvurabilir.
Aragtirmaya gonil veren 6grenciler ArelKam
uzerinden yuritilen siireclerimizi takip et-
melerini tavsiye ederim bu sekilde rahatlikla
stajlarini merkezimizde yapabilirler.

Ogrencilerin burada staj yapabilmeleri on-
lar icin ayricalik elde edebilecekleri ¢ok bii-
yiik bir firsat. Burada staj imkdm disinda
Arel MED-I'n 6grenciler igin sektérel is bir-
ligi var m12 Varsa 6grenciler icin avantajlars
neler?

Firmalarla su anda gériismelerimiz var ama su
an daha ¢ok bizim farkh iniversitelerle, onla-
rin aragtirma merkezleriyle protokollerimiz
bulunmakta. Ancak merkezimizde ¢alisma yii-
ritten 6grencilerle firmayr bulusturdugumuz
projeler de oluyor. Ornegin; bir firma ile drone
caligmalar1 yapan 6grencilerimizi bulugturduk
ve bunlar 5G tizerindeki ¢aligmalarin Tiirk Te-
lekom’la ortak sekilde yiiriitityorlar.

Sakarya Universitesi, Kiiltiir Universitesi ve
Istanbul Universitesi arastirma merkezleriyle
irtibat halindeyiz ve beraber ¢aligmalar yapi-
yoruz. Bu baglamda égrenciler o merkezlerde
de staj yapabilirler. Ancak 6nemli bir husus var
ki; onlar farkli kurumlar olduklari i¢in onlarin
da farkli sartlart olabiliyor. Bu noktada 6gren-
ciler bizim kurumumuzda rahathikla ¢aligmalar
yapabilirler.

ArelMED-I olarak bahsettiginiz partnerleri-
nizle yaptigimiz ortak projeler ve girisimleri-
niz var mi biraz bu konuyu da acar misimiz?
Partnerlerimizle ortak beraber yaptigimiz
akademik galismalarimiz var. Projeler icin de
bagvuruda bulunduk bazi ortak tiniversiteler-
le. Bunlardan birkag; Bogazici Universitesi
Biyomedikal Enstitiisii, Sakarya Universitesi
Biyomedikal Arastirma Merkezi, Kiiltiir Uni-
versitesi Hareket Analiz Merkezi. Bu kurum-
larla da beraber is birlikleri yapryoruz.

Biz ArelMED-I'y: sizinle yaptigumz goriis-
me sayesinde tanidik ve yaptigimiz bu répor-
tajla da daha fazla kisinin sizi duymasini,
tanmimasini ve bilmesini saglayacagiz. Peki
sizyurticindeve yurt disinda kendinizi nasil
tamtip duyuruyorsunuz ve bu kapsamda na-
sil bir tamtim faaliyeti yiiriitiiyor musunuz?

AreIMED-I olarak dncelikle sosyal medyay1
aktif olarak kullaniyoruz. X, Instagram, Lin-
kedIn’1 kullaniyoruz ve genellikle paylagim-
larimiz1 Ingilizce yapiyoruz. Paylagimlarimizi
Ingilizce yaptigimiz icin biitiin diinyaya ve
Tiirkiye’ye de ayn1 zamanda hitap etmis olu-
yoruz. Turkiye igerisinde de ayrica hazirladi-
gumiz brogiirlerimiz, afiglerimiz bulunuyor.
Ayrica uluslararasi kongrelere katilim sagliyo-
ruz. Bu kongreler farkli akademisyenlerin ve
firmalarin katilm sagladigi kongreler oluyor.
Yine fuarlara katiim saghyoruz. Burada da
merkezin tamtimiyla ilgili gesitli ¢aligmalar
yapiyoruz.

Son bir soruyla roportajt bitirmek isteriz.
Biz sizin gelecek planlarinizi da merak edi-
yoruz. Arel MED-I olarak gelecek hedefleri-
niz ve planlarimz neler?

Arel MED-I olarak saglik ve savunma alanlari-
na odaklanarak gelecek hedeflerimize yonelik
planlarimiz bulunmaktadir. Saglk ve savun-
ma sektorlerinde yapay zekanin 6nemli bir
rol oynadig: giiniimiizde, bu iki alanda yapay
zekanin etkin kullanimini amaclamaktayiz.
Ozellikle saglk alaninda, hastane ortamlarin-
da gekilen tomografik gorintiilerin hizli bir
sekilde yorumlanmasi igin yapay zeké tabanl
caligmalar yapmay1 planliyoruz. Bu, hastalik-
larin teshis siireglerini hizlandirarak saghik
hizmetlerinin daha etkin ve verimli olmasi-
na katki saglamay: hedeflemektedir. Her iki
alanda da yapay zekanin uygulama alanlarim
genisleterek saglik ve savunma sektérlerinde

etkili ¢oztimler sunmay1 hedefliyoruz.
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Ortez Teknolojilerine
Yenilikci Yaklasumlar

Ortezler, rehabilitasyon teknolojisi alanindaki
en son yenilikler arasinda yer almakta olup,
vucuttaki uzuvlarin islevini tamamen veya
kismen yerine getiremedigl durumlarda destek,
koruma, sabitleme amaciyla uygulanan yardimer

cihazlardir.

Bireylerin yagam kalitesini arttirmaya yonelik —

tasarlanan bu cihazlar ¢elik, aliminyum, deri, Bi kanik

plastik gibi malzemelerden tiretilmektedir. Bu tyomexani

cihazlar, terapétik ve rehabilite edici hedef- gall§malar1

lere ulagmak i¢in ileri bilimsel ve teknolojik

: e kapsaminda ortez

ilkelere dayanir. Diinya Saglik Orgiitiine gore

diinya genelinde 40 milyon kisi ortez kullani- teknolojilerinde

mina ihtiyag duyuyor:' Bu kullanim spor yva— yen ilik ¢ i ¢ ali sm alar

ralanmalar1 ve yagh nifusunun artigina bagh

olarak arttif1 da bilinmektedir. Medikal bir yapmaktaylZ-

iirin olan ortezler alt ekstremite, iist ekstre- Yaptlglmlz

mite ve spinal (g&vde)ortezler olarak viicutta

kullanildiklar1 bélgeye gore siiflandirilmak- gall§malardan

tadir. Bacak, kalga, diz, ayak, ayak bileginde Beyin Kontrollii

kullanilan ortezler alt ekstremite ortezleridir. El Ortezi o Medikal, Yazilim, Yapay Zeka Uygulama ve Arastirma Merkezi

Kol, dirsek, el, el bilegi ve 6n kol ortezler ise ¢ . medi.arel.edu.ir YIL: 12026

st ekstremitede kullanilan ortezlerdir. Rehabilitasyon I(;‘ln

Omurga, boyun gibi ortezlerde spinalde kul- . v e ISTANBUL AREL UNIVERSITESI ADINA IMTIYAZ SAHIBI

lanilan ortezlerdir. Ortezler kullanim amacina Allls Bir Cozum Ozgiir GOZUKARA

gore pasif, yar1 aktif ve aktif olmak tizere tig adlh galtgmamlz L ] B

ana tipe ayrilirlar. Pasif ortezler herhangi bir d habilit. o EDITOR i | EDITORYAL SUREG
P . evde renaoilitasyon Dr. Ogr. Uyesi Hamid ASADI Arel Medya Merkezi

aktif aktiiator bulundurmayan hareketi kisit- .

lamaya yonelik ortezlerdir. Yar: aktif ortezler teknolo; isinde _HAZIRLAYAN | TASARIM

yay, lastik bant gibi malzemeler ile kismi ha- onemli bir adim Iletisim Ofisi Nurdan KARADAS TEMIZ

rekete izin veren ortezlerdir. Aktif ortezler . .

ise ortez tizerinde bir yerlesik bir gii¢ kayna- t€§kll etmektedir. KATKI SAGLAYAN YAZARLAR

&1 kullanilan ortezlerdir. Ortez yapan kisilere Dr. Ogr Uyesi Hamid ASADI

ortotist denilmektedir. Ortezlerin {iretimi Prof. Dr. Ersin GOSE

ortotistlerin el becerisine bagli iken gelisen 3d
teknolojileri sayesinde kisilestirilmig ortez ya-
pimlarinda tasarimsal iyilestirmeler olmustur.
Biyomekanik ¢aligmalar1 kapsaminda ortez
teknolojilerinde yenilik¢i ¢aligmalar yapmak-
tayiz. Yaptigimiz gahismalardan Beyin Kont-
rollii El Ortezi: Rehabilitasyon Iin Akilli Bir
Cozim adh ¢aligmamiz evde rehabilitasyon
teknolojisinde 6nemli bir adim tegkil etmek-
tedir.

Norolojik hastaliklar sonucunda elde fonksi-
yon kayiplar1 meydana gelmektedir. Aktif el
ortezleri meydana gelen bu kayiplarin islevini
geri kazandirmak amaciyla tedavi stirecinde
kullanilmaktadir. Evde rehabilitasyon i¢in be-
yin sinyalleri ile galisan bir el ortezi gelistirildi.
El kaslarinin hareketini ve iglevini diigiinme
yoluyla artirmaya yardimcr olacak bu cihaz
iki ana boliimden olugmaktadir. {lk bsliim be-
yin sinyallerini almaya ayrilmus, ikinci bolim
ise bu sinyallere dayali komutlar ile hareket
iletimi. Bu iglem, diigiince siirecleri sirasinda
beyin aktivitesinin trettigi sinyalleri algila-
mak i¢in kullanilan bir Elektroensefalografi

Dr. Ogr. Uyesi Serdar MENEKAY
Dr. Ogr. Uyesi Aziz YILMAZ
Dr.O gr. I"Jyesi Sabahattin Kerem AYTULUN
Dr. Ogr. Uyesi Yasin AKSOY
Uzman Yrd. Dilan DEMIR
Merkiitech EKiBi
Exterdos- AI EKiBi

Kemal Goziikara Yerleskesi
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(EEG) aracilifiyla gergeklestirilir. Gelismis
yapay zeka teknolojileri sayesinde bu sinyal-
ler yorumlanarak kinetik enerjiye doniigtiiri-
lir. Bu enerji, cihazin beyin komutlarina gore
gerekli hareketleri gergeklestiren mekanik
kismini harekete gegirmek i¢in kullanildi. Bu
yenilikgi cihaz, hastalarin diistinerek ve hare-
keti hassas bir sekilde yonlendirerek ellerini
rahatca kullanmalarina olanak tanimakta.
Ayrica cihaz, hastalarin el fonksiyonlarini ye-
niden kazanmalarina yardime olan 6zellegti-
rilmis rehabilitasyon egzersizleri de saglhyor.
Gelistirilen sistem, hastalarin el ve parmak
kaslarini giiglendirmeye yénelik tig farkli eg-
zersizi disaridan yardima ihtiya¢ duymadan
ve kisisel ihtiyaglarina gore evlerinden yap-
malarma olanak tanir. Hastalara rehabilitas-
yon stirecinin getirdigi ek maddi yiiki azalta-
rak zamandan da tasarruf etmelerine olanak
tanur. Bu, hastalarin giinliik yasam aktiviteleri
i¢in ellerini kullanirken el kas giiciinii gelis-
tirmelerine ve esnekligi artirmalaria olanak
tanur.

Beyin kontrollii el ortezleri, saghk sorunlar
olan bireylerin yasamlarin iyilestirmek igin
daha akill ¢oziimlerin gelistirilebilecegi imit
verici bir gelecege dogru ilerlemeyi temsil
etmektedir. Bilim ve teknoloji, yenilik ve ya-
raticilik sayesinde insanlarin yagam kalitesini
artirmak, zorluklarin istesinden gelmelerine
yardimei olmak i¢in umut ve firsatlar sagla-
maya devam ediyor.

El ortezlerinin yani sira ortezlerde IoT ta-
banli sistemler kullamilarak yaptigimiz calis-
ma teknolojik gelismeler ile yagam kalitesini
arttirmaya yonelik atilan bir adimdir. Akill
Rehabilitasyon: Elektriksel Kontrollii Dirsek
Ortezive IoT Tabanh Takip Sistemi ¢alisma-
muz buna 6rnektir.

Dirsek ortezleri kirik, ¢ikik, spastisite, dirsek
ameliyatlar1 sonrasi dirsegin agrili durumla-
rinda eklemleri pozisyonlamada kullanilmak-
tadir. Kimi hastalar belirli bir ag1 araliginda
dirsegini hareket ettirebiliyorlarken kimile-
rinin dirsekleri kalic1 bir immobilize ile kars:
kargtyadir. Bu nedenle tedavi siirecinde kulla-
nulan algy, atel gibi diger ekipmanlarin dirsek-
te uzun siireli hareketsizlige yol agmasindan
dolay1 dirsek ortezleri rehabilitasyonda one
cikmaktadur.

Glinimiizde bir¢ok dirsek ortezi modeli bu-
lunmakla birlikte bunlardan yalnizca rehabi-
litasyon merkezlerindeki ortezler elektronik
mekanizmayi sahiptir. Dirsek ortezlerinde

|
Gelistirdigimiz
tasinabilir aktif

bir dirsek ortezi
hastalarin ac

esigi diisiikliigiine
karsin elektriksel bir
mekanizmaya sahip.
Ayni zamanda
mobil uygulamayla
entegre ¢alismasi
sebebiyle hastalar
doktorla birebir
muhatap olarak
tedavilerini
giinbegiin istikrarl
bir sekilde
uygulayabilecekleri
bir teknolojiye de
sahiptir.

Ayarlanabilir Kontraktiir Ortez dirsek ame-
liyatlar1 sonrasi kullanilirken, Statik Dirsek
Ortezi kirik tedavi siirecinde kullanilmakta-
dir. Dinamik Dirsek Ortezi ise germe amagh
hareket icin kullanilan ortez tirleridir. Son
zamanlarda ise rehabilitasyon merkezleri-
ne ulagim zorlugu, bulagic1 hastalik riski ve
harcanan vakit aragtirmacilari hastalar icin
evden ¢ikmaya gerek kalmadan tedavi gorebi-
lecekleri bir taginabilir ortez yapmaya tegvik
etmigtir. Taginabilir ortez tasarlanirken, or-
tezin hafifligi ve maliyetinin diisiik olusu te-
mel amaglar olarak gosterilebilir. Bu sebeple
genelde aliiminyum gibi hafif metaller kulla-
nilir. Tagiabilir ortezler yalnizca Manuel ag1
ayarli ortezlerdir ki bunlarin kullaniminda
hastalarin gerekli 6zeni gostermemesi ve ac1
esiginin dustkligiine bagl olarak tedaviyi
ertelemeleri sonucu beklenen ilerleme kayde-
dilememektedir.

Bu sorunu ¢éziimiine yonelik bir dirsek ortez
gelistirdik. Gelistirdigimiz taginabilir aktif bir
dirsek ortezi hastalarin ac1 esigi disiklugi-
ne karsin elektriksel bir mekanizmaya sahip.
Ayni zamanda mobil uygulamayla entegre
caligmasi sebebiyle hastalar doktorla bire-
bir muhatap olarak tedavilerini giinbegiin
istikrarh bir sekilde uygulayabilecekleri bir
teknolojiye de sahiptir. Ortez sisteminde IocT
teknolojisini kullandik. IoTjinternet tzerin-
den diger sistem ve cihazlarla veri baglantis:
ve paylagima amaciyla fiziksel nesnelerin bir-
biriyle iletisim agidir. Mobil uygulamann ya-
piminda kullandigimiz IoT Wifi bazli bir plat-
form ve bu sayede hastalar genis bir alanda,
kolay ve izl bir sekilde egzersizlerini anlik
olarak takip edebilmektedir. Tedaviyi takiben
dirsek agisindaki degisimi kendi bulut siste-
mine kaydetmektedir. Bu bulut sistemine
kaydedilen veriler 1s13inda makine 6grenimi
de oldukga gelismistir. Analitik agidan ¢ok
hizli ve kolay bir farkindalik olusturmustur.
Tim bunlara ilaven sahip oldugu yapay zeka
sayesinde evde kullanilan elektronik cihazlar
i¢in uygundur ki buna tasarladigimiz ortez de

dahildir.

Tasarimimizdaki sabit pargalari kol uzunlugu

baz alinarak 3 boyutlu yazicimizdan tretildi.
Ust kol kismina servo motoru sabitlendi.
Sabitlenen nokta belirlenirken kol uzunlugu
ve bunu takiben tork hesaplar1 g6z 6niinde
bulunduruldu. IoT’i sayesinde dirsegin agis1
bulut ortamina aktarildi. Yine IoT sayesinde
hastalar hareketleri dogrultusunda islenen

verileri telefonlarindaki ara yiizden goriintii-
leyebilmektedirler. Hastalarin verileri dok-
tora es zamanli ulagir. Doktorlar bu sayede
hastayla uzaktan iletisime gegerek tedaviye
nasil devam edeceklerini (ortezi hangi agrya
getirmeleri, ne kadar siire yapmalar1 gibi) ta-
yin edebilir.

Ust ekstremitede aktif ortez galismalarinin
aksine ayak ortezindeki ¢alismalar genellikle
ayag sabit tutmaya yonelik pasif ortez galis-
malaridir. Bu durum ayakta genellikle digik
ayak sendromu gorilmesi ile iligkilidir. Pasif
Ayak Ortezleri: Disiik Ayak Sendromu Te-
davisinde Bir Devrim olarak adlandirdigimuz
caligmamuz sayesinde ayak ortezlerine yeni-
lik¢i bir bakis agis1 saglamay1 amagliyoruz.
Felg, spor yaralanmalari ve ayak anatomisini
etkileyecek cesitli rahatsizliklar sonucunda
ayakta kas ve sinir hasarlarindan dolay: di-
sik ayak sendromu meydana gelmektedir.
Genellikle peroneal sinir tahribiyle meydana
gelen bu durum ayagmn dorfleksiyonda kala-
mayip plantar fleksiyona digmesi durumu-
dur. Bu durum sonucunda stepaj yiirtiytisi
kiside gozlemlenmektedir. Stepaj yiiriyis
ayak parmaginin yere siiriinmesi olarak ifade
edilir. Genel olarak ortopedik destek cihaz-
lar1 ve fizik tedavi yontemleri tedavi amagh
siklikla kullanilmaktadir. Son yillarda Ayak
Bilegi-Ayak Ortezleri (AFO) bu sendromun
tedavisinde kullanimi yaygin olarak benim-
senmistir.

Calismamizda ayak digmesini onleyen ve
ayak bilegi rehabilitasyonunu destekleyen
tasarim ile ti¢ farkli malzemeden pasif AFO
tiretildi. Pasif ortezlerin en 6nemli avantajlar
hafif ve ucuz olmalaridir. Uretime gegilme-
den 6nce ilk asamada ayagin anatomik yapis
CAD programu ile tasarland1. Ardindan sonlu
elemanlar analiz yontemi ile ayak diigmesi
durumu esnasinda ortezdeki yorulma daya-
nimui igin belirli sinir kogullar: altinda tasarim
analiz edildi.

Gelistirilen ortez modeli biyouyumlu ter-
moplastik politiretan, polilaktik asit ve yiik-
sek etkili polistiren filamentlerde 3D bask:
yontemi kullanilarak iiretildi. Ug boyutlu
baski teknolojilerindeki gelismeler ortezlerde
6zel malzeme kullanimina olanak saglamak-
tadir. Alt ekstremite ortezlerinde genellikle
termoplastik malzemeler yiiksek mukavemet
ve elastikiyetlerinden dolay: tercih edilmek-
tedir. Ortezin taban kismina basinci absorbe
etmesi icin 6zel bir silikon taban hazirland.
Silikon taban belirli 6lgekte siv1 silikonlarin
tretilen tabanlik kalibina dokiilmesi ile elde
edildi. Ardindan silikon tabanlar iiretilen or-
tez modelelerine eklendi. Uretilen ortezlerin
mekanik davranigi cekme testi ile incelendi.
Son olarak, yiiriiyiis analizi yapilarak kisilerin
ortez takili ve ortezsiz yiiriiytisleri degerlen-
dirildi. Elde edilen veriler ile literatiire katki-
da da bulunulmus olundu.

Ortez teknolojisinde Yapay Zeka (AI) ve 3D
teknolojilerini kullanarak yapmis oldugumuz
yenilik¢i yaklagimlar hastalarin rehabilitas-
yon sireglerini hizlandirmayr amaglamak-
tadir. Evde rehabilitasyonun 6nii agilarak
kisinin her kosulda tedaviden yararlanilmasi
Merkezimizin saghk sektoriine yonelik he-
defleri arasindadur.
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Yapay Zeka, 71001 Teshiste
Yeni Bir Cag Aciyor

Yapay zeka (Al),
gunumuzde bircok alanda
devrim yaratmaktadir.
Tipta bu alanlardan
biridir. Yapay Zeka,

tibbi teshis alaninda
geleneksel yontemlerin
siirlamalarimi asarak,
hastaliklarin daha

erken, daha dogru ve
daha erisilebilir bir
sekilde teshis edilmesine
yardimer olmaktadir.
Yapay zeka, tibbi teshis
alaninda devrim yaratma
potansiyeline sahip bir
muhendishik dalidir. Bu
potansiyeli kullanarak,
erken teshisin zor oldugu
Alzheimer, Parkinson,
Aort diseksiyonu ve Kalp
krizi gibi hastaliklarin
teshisini kolaylastirmay1
amaclamaktayiz.

Yapay zeka teknolojisi, teshisini hedefledigi-
miz hastaliklarin erken teghisinde kritik bir
rol oynamaktadir. Erken teshis, hastaliklarin
daha etkili bir sekilde tedavi edilmesine ve
yasam kalitesinin iyilestirilmesine yardimci
olmaktadir. Ornegin; Yapay zeka Alzheimer
hastaliginin erken teshisinde MRI gériintiile-
rini analiz ederek hastaligin karakteristik be-
yin degisikliklerini tespit edebilir. Bu, hasta-
igin seyrini yavaglatmak ve hastalarin yagam
kalitesini iyilestirmek i¢in kritik 6neme sahip-
tir. Yapay zeka teknolojisinin saglik alaninda
hedefledigi bir diger ¢oziim ise, geleneksel
teshis yontemlerinin hata oranimi azaltarak
daha dogru teshisler yapilmasina yardima
olmaktir. Ornegin; Yapay zeka aort diseksi-
yonunun, bilgisayarli tomografi goriintiileri
tizerinden teshisinin yapilmasin saglayabilir.
Bu sayede teshisdeki hatalarin 6niine gegile-
cektir. Yapay zeka, tibbi teshiste devrim ya-
ratma potansiyeline sahip bir teknolojidir. Bu
teknoloji, hastaliklarin daha erken, daha dog-
ru bir gekilde teshis edilmesine yardimci olur.

Bu yazida bahsedilen yapay zeka teknoloji-
sinin saglik alanindaki etkileri ve bu etkilere
bagli 6rnekler, yapay zekanin tibbi teshiste
nasil kullanilabilecegine dair bazi olasiliklar
gostermektedir. Yapay zekanin tibbi teshiste

Alzheimer Hastaliginin
MRI Gériintiisii
Uzerinden Yapay Zeka
ile Teshisi caligmasi
Alzheimer hastaliginin
erken teghisi icin

bir derin 6grenme
modeli gelistirmeyi
amaglamaktadar.
Calisma, geleneksel
teshis yontemlerinin
stirlamalarins asmak
ve hastaligin belirtilerini
erken agamalarda

tespit etmek icin derin
6grenme algoritmalarm
kullanmaktadar.

kullanimyi, aragtirmacilar ve klinisyenler ta-
rafindan aktif olarak aragtirilmaktadir. Bu
alandaki ilerlemeler ve caligmalar, hastalarin
yasam kalitesini iyilestirmeye, teshisin kali-
tesini arttirmaya ve tibbi bakimin maliyetini
diigiirmeye yardimci olacaktir. Yapay zekada
teshisi hedeflenen bir rahatsizlik olan Alzhe-
imer hastaligi, yasam kalitesini ciddi sekilde
etkileyen, kisinin entelektiiel yeteneklerini
kisitlayan ve demansin en yaygin nedeni
olan bir beyin hastaligidir. Teshisi genellikle
zaman alicidir ve erken agamalarda miida-
hale sans1 sinirlidir. Bu sebeple Alzheimer
hastalig1 yapay zeka arastirmalarinin ve ¢a-
ligmalarinin hedefi olarak yer almaktadir.
Alzheimer Hastahiginin MRI Goértntiisi
Uzerinden Yapay Zeka ile Teshisi calis-
masi Alzheimer hastahginin erken teghisi
i¢in bir derin 6grenme modeli gelistirmeyi
amaglamaktadir. Calisma, geleneksel teshis

yontemlerinin sinirlamalarini agmak ve has-

talgin belirtilerini erken asamalarda tespit
etmek igin derin 6grenme algoritmalarim kul-
lanmaktadir. Caligmada, Alzheimer hastalar1
ve saglikli bireylerden elde edilen kapsamli
bir MRI veri seti kullanilarak Convolutional
Neural Network (CNN) yapay zeka modeli
gelistirilmekte. CNN, goriintii isleme alanin-
da yaygin olarak kullanilan bir derin 6grenme
algoritmasidir. Ilk adim olarak kabul edilen
veri setinin diizenlenmesi ve ayrigtirilmasi
adimy, goruntl verisinin giiriiltiisﬁniin azal-
tilmasi, gorintiilerin kontrastinin diizenlen-
mesi, gorintiilerin sayisal veriye dontgtiril-
mesi, gereksiz verilerin temizlenmesi, verinin
normalize edilmesi, verinin matriks boyu-
tunun diizenlenmesi ve elde edilen verinin
test ve egitim verisi olarak bélinmesi adim-
larindan olugmaktadir. Ayrica bu adimlara ek
olarak test stireci i¢in K-Fold Cross tekniginin
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kullanilmas ile validation verisinin olugtu-
rulmasi, test siirecinde CNN modelinin
veriyi ezberlemesini engelleyerek test so-
nuglarinda daha saglikli ve stabil degerler
elde etmemizi saglamaktadur. Ikinci adim ise
CNN Modelinin mimarisinin olusturulmasi
adimidir. Bu adimda ilk basamakta katman-
larin olugturulmasi yer almaktadir. ilk kat-
manlar, goriintiiniin 6zelliklerini 6grenmek
icin kullanilir.

Bu katmanlar, genellikle evrigimsel kat-
manlardan olugur. Evrigsimsel katmanlar, bir
filtre kullanarak gérintiiniin her bir pikse-
li tzerinde bir iglem gergeklestirir. Filtre,
gorintinin belirli bir o6zelligini temsil
eder. Tkinci basamakta ise ikinci katmanla-
rin olusturulmasi vardir. Tkinci katmanlar,
goriintinin daha karmagik &zelliklerini
6grenmek igin kullanilir. Bu katmanlar,
genellikle evrisimsel ve
havuzlama katmanlarin-
dan olugur. Evrigimsel
katmanlar, ilk basamakta
6grenilmis  ozelliklerin
daha karmagik 6zellikle-
rini 6grenmeye yardimci
olur. Havuzlama katman-
lar;, goriintinin boyu-
tunu kiiciilterek onemli
ozelliklerini  korumaya
yardimct olur. Devam et-
mekte olan calisgmanin
bagariyla tamamlanmasi
durumunda,  gelistirilen
yapay zeka modeli, Alz-
heimer hastaligimin erken
teshisinde etkili bir arag
olarak kullanilabilecektir.
Ayrica Alzheimer hastali-
gn teshisini herkes igin
erisilebilir bir duruma ge-
tirecek ve esit standartlara
tagtyabilecektir. Modelin
dogrulugu, hassasiyeti ve
6zgiinligi, mevcut teshis
yontemleriyle karsilagtiri-
larak degerlendirilecek ve
potansiyel klinik uygula-
malar tartigilacaktir. Alz-
heimer hastaliginin erken
teshisi, hastahigin seyrini
yavaslatmak ve hastalarin
yasam kalitesini iyileg-
tirmek icin kritik 6neme
sahiptir.

Bu amagla yiiratiilen diger
bir ¢aligma ise Ses Sinyal-
leri Uzerinden Yapay Zeka
Destekli Parkinson Teghis
Uygulamasidir. Parkinson
Teshis projesinin temel amaci, Parkinson
hastaliginin erken teshisini saglamak igin ses
tabanli yapay zeké kullanarak inovatif bir ¢6-
ziimii hedeflemektir. Parkinson, substansia-
nigradaki dopamin treten hiicrelerin deje-
nerasyonu ile karakterize nérodejeneratif bir
hastalik oldugundan geleneksel teshis yon-
temleri ile hastalik genellikle ilerleyen siireg-
lerde tespit edilebildiginden tedavi siiregle-
rinde gecikmeler yasanmaktadir. Parkinson
tedavisinde kesin sonug saglayabilecek bir
ilagtan tedavisinden de soz edilememektedir.

Kisisellestirilmis
tedavi ile her

bireyin benzersiz
biyolojik ozelliklerini
dikkate alinarak
daha etkili tedavi
planlari olusturmak
onceligimizdir.
Olusturulan teshis
sistemi, uzaktan saglhk
hizmetleri icin de
kullanilabilir.

Parkinson hastaliginin semptomlarini kont-
rol etmek i¢in ilag etkili bir yol olsa da yan
etkiler ve uzun vadede tolerans gelistirebil-
me riski bulunmaktadir. Bu konuda bilim
insanlar1 tarafindan yiuritilen cesitli calig-
malar bulunsa da heniiz kesin bir sonuca
ulagilamadigy i¢in bu da bizleri hastahg:
erken teghis edebilmek ve buna gore tedavi
plani olusturmak amaciyla yeni ¢6ziim yol-
lar1 arayigina sokmaktadir.

Diinya genelinde Parkinson hastaligina
yakalanmig kisi sayist 10 milyonu agmis
durumdadir. Bu veriden yola ¢ikarak Par-
kinson hastaliginda erken teshisin biyiik
bir yeri oldugunu gérmekteyiz. Projenin
temel degeri, ses tabanli yapay zekd modeli
araciligryla hastaligin erken evrelerinde bile
belirtileri tespit ederek hizli bir teghis siire-

ci sunmaktir. Ses verileri tizerine odaklanan

derin 6grenme tabanli bir algoritma gelisti-
rilmesi icermektedir. Bu algoritma, saglikli
bireylerle Parkinson hastalar1 arasindaki
ses oOzelliklerini belirleyerek hastalig tes-
his etme yetenegine sahip olacak sekilde
tasarlanacaktir. Derin 6grenme modeli, ses
verilerini analiz ederek hastaliga 6zgi ses
desenlerini tanimlayacak ve teshis amaciy-
la kullanilmak tizere bir yapiya donustiri-
lecektir. Bu caligma, ses verilerinin derin
6grenme ile islenmesi ve Parkinson hasta-
Iiginin teshisinde kullanilacak etkili bir arag

gelistirme hedefi tasimaktadir. Yeterli say1-
daki veriyi dogru veri isleme yontemleri ile
yapay zeka araciligiyla isleyerek dogruluk
pay1 yiksek bir model ¢ikartmay: hedefle-
mekteyiz.

Bu projeyle birlikte bireylerin hayat kalitesi-
nin korunacak, etkili tedavi yéntemlerini bir
an 6nce hayata gegirebilmek igin zamandan
kazang saglanacak ve bu konuda ortaya ¢ika-
racagimiz model ile diger bilimsel ¢alismala-
ra katkida bulunulacaktir. Kisisellegtirilmig
tedavi ile her bireyin benzersiz biyolojik
ozelliklerini dikkate alinarak daha etkili te-
davi planlari olusturmak 6nceligimizdir.

Olusturulan teshis sistemi, uzaktan saglk
hizmetleri i¢in de kullanilabilir. Bu sekilde
uzak veya ulagilmasi zor bélgelerde yasayan
kisilerin erisim olanaklar1 artirilacaktir. Ya-
pay zek, hastalarin saglik durumu tizerinde
stirekli izleme yapmamiza
da olanak taniyarak has-
taligin ilerleyisini takip
ederek tedavi planlarim
stirekli olarak giincellemek
icin kullanilacaktir. Par-
kinson hastaliginin erken
teshisine odaklanan ¢agdas
ve etkili bir yaklagim sun-
may1 hedeflemekteyiz. Ses
tabanli yapay zekd modeli
kullanilarak hastalara ozel
tedavi programlar1 olug-
turulacak, tedavi siiregleri
iyilestirilecek ve daha fazla
insanin daha hizli taranma-
siyla saglik sektoriindeki
ytuk azaltilacaktir. Bu proje,
saghik sektoriine yeni bir
teshis araci kazandirarak
bilimsel ve klinik agidan
onemli bir adim atmakta-
dir. Parkinson hastaligina
daha etkili miidahale im-
kanlar1 sunarak bu alanda-
ki gelismelere katkida bu-
lunmay1 amaglamaktadir.

Kardiyovaskiiler hastalik-
lar, tilkemizde ve diinyada
en ¢ok gorilen hastaliklar
arasindadir. Bu hastaliklar-
da da erken teghis ve hasta-
liga yakalanma risk analiz-
leri 6nem arz etmektedir.
Bu nedenle bu alanda ca-
ligmalarimiz da mevcuttur.

Aort Diseksiyonu Hasta-
larinin  Erken Teghisi ve
Mortalitenin Azaltilmasi ile
ilgili ¢aligmamiz bu konuya
g1k tutmaktadir. Viicudun
en biyiik atardamari olan aort 6ncelikle
kalbe ve beyne sonra diger hayati doku ve
organlara kan pompalanmasim saglar. Akut
Aort Diseksiyonu (AAD), aort damarinin
farkli sebeplerle yirtilmasi ve duvar igine kan
dolmastyla olusur. Akut Aort Diseksiyonu
(AAD) cok sik gériillmemesine ragmen mor-
talite orani ¢ok yiiksek olan kardiyovaskiiler
hastaliklardan biridir. Hastalar acil servise
genellikle aniden baglayan siddetli yirtilir
tarzda bir gogiis agris1 ve sirt agrisi ile bag-
vururlar. Ancak atipik belirtilerle gelebilir ve
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taninin gecikmesine sebep olabilir.Aort di-
seksiyonlarda mortalite ilk goruldagi anda
%40 ile baglar ve sonraki her saat i¢in %1-3
oraninda artabilir. Bu da 48 saatte yaklasik
%50 mortaliteyle sonuglanir. Bu nedenle
diseksiyon tanisinin zamaninda hatta erken
koyulabilmesi ¢ok 6nemlidir. Aort diseksi-
yonu tanis1 koymada bilgisayarli tomografi
(BT), ekokardiyografi, manyetik rezonans
(MR) gibi teshis yontemleri kullanilabili-
nir. Son yillarda acil servislerde bilgisayarl
tomografi (BT) anjiyografi kullanim siklig
hizla artmaktadir. Bt anjiyografi viicuttaki
baglica damarlarin goriintiilenmesinde kul-
lanilan, damardan ilag verilerek yapilan bir
goriintileme y6ntemidir. Kontrast madde
verildikten sonra kontrastin gérintilenecegi
organ damarmna ulagma siiresine gore ayar-
lanarak ¢ekim yapilir. Hastanelerde cekilen
tomografilerin yorumlanmas: poliklinikler-
de ortalama 10 giin, acil servislerde 2-6 saat
arasinda stirmektedir. Beklenilen her saat
mortalite oraninda artig goriilen bu hastalik-
ta cerrahi tedavi ile sagkalim artmaktadir. Bu
olumleri azaltmak igin tomografilerin erken
yorumlanmasi son derece 6nemlidir. Biz bu
calismada hastalarin tomografilerinin yapay
zeka teknolojisi araciligryla erken ve hizl yo-
rumlanmasini, erken uyari sistemiyle teghisi
konulan hastanin ve hekimin hizli bilgilendi-
rilmesini, cerrahi gereksinimi erken tamam-
lanip mortalitenin azaltilmasini amaglamak-
tay1z. Kardiyovaskiiler hastaliklar, ilkemizde
ve diinyada en ¢ok can alan rahatsizliklarin
baginda yer almaktadir.

Kardiyovaskiiler rahatsizhiklarin bircok alt
baghig: bulunsa da en yaygim kalp krizidir.
Miyokardiyal infarktiisii olarak da ifade edi-
len kalp krizi; kalbin oksijen ve besin deste-
ginden sorumlu koroner damarlardaki tika-
nikhik veya agir1 daralmalara bagli olarak kalp
kasina kan akiginin kesilmesi durumudur.
Diinya Saglik Orgiitii'ne gére, kalp rahatsiz-
liklar1 her yil yaklagik 17,9 milyon can kay-
bina yol agarak diinya genelinde 6liimlerin
baslica nedenlerinden biri haline gelmistir.

1/

I

Bu proje, kalp
saghgina dair
toplumsal
farkindalig1 artirmak
ve erken teshisin
hayat kurtarici bir
etki yaratmasini
saglamak adina
onemli bir adim
olacaktir. Kalp krizi
riskinin azaltilmas:
ve saglikli yasam
aliskanliklarinin
benimsetilmesi,
toplumumuzun genel
saghgini olumlu bir
sekilde etkileyecektir.

Kalp krizi sonras1 meydana gelebilecek olan
hasarlar kalp krizinin kendisi kadar tehlikeli
ve giindelik yasami zora sokabilecek nite-
liktedir. Bu hasarlar bireyin yemek yemesi,
hareket etmesi gibi yasamsal faaliyetleri zor-
lastirabilir hatta imkansiz hale getirebilir. Bu
hasarlardan kurtulmanin en kesin ve kolay
yolu erken teshisten gegmektedir. Dogru za-
manda yapilmug teshis bireylerin hayatlarin
kurtarabilir. Erken teshis sadece doktora bag-
I1 degildir, hastanin kendi saghig1 ve viicudu
hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekmektedir.
Bu amaca hizmet eden projeler daha énce-
den de tasarlanmugtir. Bu projeler bireylerin
yas, kilo, kolesterol, sigara ve alkol kullanimi
gibi degerlere gore bireylere kalp krizi riski
tahmin sonucunu vermektedir. Yapay Zeka
Destegi Ile Kalp Krizi Risk Analizi Uygula-
mast Projesi ile daha 6nceden yapilan pro-
jelerden farkli olarak bireye hayat1 boyunca
asistanlik yapabilecek bir yapay zeka modeli
gelistirmeyi hedefliyoruz. Projede kullanila-
cak yapay zeka, mobil ve akilli saat uygula-
malaryla entegre olarak ¢alisacak ve belirli
araliklarla bireyden veri girisi isteyerek kalp

krizi riskini hesaplayacaktr.

Sistem, anormallik tespiti durumunda has-
tay1 ilgili saglik kurumlarma yonlendirecek
ve kisiye 6zel diyet ve egzersiz Onerileri su-
nacaktir. Ayn1 zamanda bu uygulamay akilli
saatler ile uyumlu ve kolay kullanilacak sekil-
de caligmasini saglayarak her yasa uygun bir
proje haline getirmeyi hedeflemekteyiz. Bu
proje, kalp saglhgina dair toplumsal farkinda-
lig1 artirmak ve erken teshisin hayat kurtaric
bir etki yaratmasini saglamak adina 6nemli
bir adim olacaktir. Kalp krizi riskinin azal-
tilmasi ve saghkli yasam aligkanliklarinin be-
nimsetilmesi, toplumumuzun genel saghgim

olumlu bir sekilde etkileyecektir.

Yapilmakta olan bu galigmalar, yapay zekanin
tibbi teshis alanindaki potansiyelini goster-
mektedir. Yapay zeka, geleneksel teshis yon-
temlerinin sinirlamalarini agarak hastalikla-
rin erken ve dogru ve giivenilir bir sekilde
teshis edilmesine yardimci olacaktir. Bu ¢a-
ligmalar, hastaliklarin daha etkili bir sekilde
tedavi edilmesine, hastalarin yagam kalitesi-
nin iyilegtirilmesine ve hastalik teghislerinin
basari oranlarinin artirilmasina katkida bulu-

nacaktir.
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Kanserin erken teshisinde yapay zeka (Al), erken evrede tespit sayesinde hastanin tedaviye

baslama surecinin hizlanmasi ve kanserin son evreye gelmeden tedavi edilebilmesinin onunu

acmada onemli bir faktorduar,

Tipta yapay zeka teknolojisini kullanarak,
ozellikle erken teshisin zor oldugu kritik
hastaliklar, 6rnegin akciger, kolon ve deri
kanseri tizerinde yapilan ¢aligmalarla teshis
suregleri kolaylagtirlmaktadir. Yapay zeka,
hastaliklarin erken evrelerinde miidahale im-
kan saglayarak tedavi stireglerine 6nemli bir
katkida bulunmaktadir. Ornegin yapay zeka
ile kanserin teshisinde kullamilan BT go-
riintilerini analiz ederek, hastaligin belirgin
degisikliklerini tespit edebiliriz. Bu da erken
teshis yapmamuzi olanak tanir ve tedavinin
etkinligini arttirabilir, hastalarin yagam kali-
tesini iyilestirebilir.

Tibbi teshiste yapay zekanin rolii, sadece
hastaliklarin erken teshisinde degil, ayn1 za-
manda teshis dogrulugunu artirarak daha
giivenilir sonuglar elde edilmesine de odak-
lanmaktadir. Ornegin, yapay zeka sayesinde
bilgisayarli tomografi (BT) gériintiileri iize-
rinden akciger kanseri gibi iyi ve kétii huylu
timor igeren hastaliklarin teghisi daha hizli
ve dogru bir sekilde gergeklestirilebilir. Bu
da ameliyatlar agamasina ge¢ilmeden teda-
viye katki saglar.

|

Yapay zeka (AI),
ozellikle tibbi
goriintiileme ve kanser
teshisi alaninda
giderek daha fazla
kullanmilmaktadar.
AI'min sundugu
potansiyel faydalar
arasinda teshis
dogrulugunun ve
hizimin artirilmas:,
uzmanlarn is yiikiiniin
azaltilmasi ve kanserin
erken tespit edilmesine
yardimci olmas:
bulunmaktadar.

Kanser teshisinde AI'nin kullanimina yonelik
bir¢ok aragtirma devam etmektedir. Bu ¢alig-
malar, bilgisayarli tomografi (BT go riintiileri
veya radyolojik taramalar gibi tibbi goriin-
tileri kullanarak gelismis makine 6grenme
algoritmalari ile kanseri tanimlamay1 hedefli-
yor. Bu alanla ilgili Yapay Zeka Destekli Kan-
ser Tanimlama Sistemleri tizerine ¢aligmalar
yurtatmekteyiz.

Bu caligmalardan biride Kolon kanseri Has-
taligiin Yapay Zeka ile Teshisi projesidir.
Kolon kanseri, diinya genelinde en yaygin
goriilen kanser tiirlerinden biridir ve aym
zamanda kansere bagl éliimlerde en yiiksek
siralarda yer alir. Erken teshisin 6nemi, kan-
serin 6lum riskini 6nemli olciide azaltabilir
ve hastalarin yagam kalitesini artirabilir. Ya-
pay zeka (AI), dzellikle tibbi gériintiileme
ve kanser teshisi alaninda giderek daha fazla
kullanilmaktadir. AI'nin sundugu potansiyel
faydalar arasinda teshis dogrulugunun ve
hizinin artirilmasi, uzmanlarn is yikinin
azaltilmasi ve kanserin erken tespit edilmesi-
ne yardimei olmasi bulunmaktadir.Evrigimli
sinir aglar1 ve Al kullanilarak, kolon kanserinin

gostergesi olan anormallikleri dogru bir se-
kilde tespit edip smiflandirabilen sistemler
tizerinde ¢aligilmaktadir. Bu sistem, bilgisa-
yarli tomografi (BT) taramalari veya kolo-
noskopi goruntiileri gibi radyografik goriin-
tiileri analiz ederek kanserli dokular1 gosteren
ilgili 6zellikleri gikarabilecektir. Python kod-
lama dili kullanilarak yazilacak olan bu sis-
tem, ¢ok cesitli kolon kogullarimi kapsayan
genis veri kiimeleri tizerinde egitilecektir.

Kolon kanseri hastaliginin yapay zeka ile tes-
hisi, hastaligin erken teshisini ve tedavisini
kolaylagtirarak hastalarin yasam kalitesini
ve sag kalim oranlarin iyilestirme potansi-
yeline sahiptirBu amagla, 6ncelikle kolon
kanseri olan ve olmayan hastalarin gérin-
tilerini igeren bir veri seti olusturulmalidir.
Bu veri seti, giiriiltii azaltma, kontrast ayarla-
ma, sayisallagtirma, gereksiz veri temizleme,
normalizasyon, matris boyutu diizenleme
ve test-egitim verisi ayrimi gibi islemlerle
diizenlenmelidir. Bu iglemler, veri setinin
kalitesini artirmaya ve yapay zeka modelinin
dogrulugunu iyilestirmeye yardimci olur.
Veri seti diizenlendikten sonra, genellikle bir
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konvolusyonel sinir agi (CNN) olarak ad-
landirilan yapay zeka modeli olusturulma-
lidir. CNN’ler, goriintilerin 6zelliklerini
6grenmek igin tasarlanmug bir yapay zeka
model tiradiir. CNN’ler, genellikle bir giris
katmani, evrigimsel katmanlar, havuzlama
katmanlari, tam baglantili katmanlar ve ¢ikis
katmani olmak tizere bes katmandan olusur.

Girig katmani, goriintiiydt CNN’e girer. Ev-
risimsel katmanlar, gorintiniin 6zelliklerini
6grenir. Evrisimsel katmanlar, bir filtre kul-
lanarak goriintiniin her bir pikseli tizerinde
bir iglem gergeklestirir. Filtre, goriintiinin
belirli bir 6zelligini temsil eder. Havuzlama
katmanlari, goériintiniin boyutunu kiigiilte-
rek 6nemli 6zelliklerini korumaya yardimct
olur. Tam baglantili katmanlar, gorintiiniin
daha karmagik ozelliklerini 6grenir. Cikis
katmani, gortintiinin kolon kanseri olup
olmadigimi tahmin ederYapay zeka modeli
olusturulduktan sonra, dogrulugu, hassasi-
yeti ve 6zgunlugi gibi performans olgitleri
ile degerlendirilmelidir. Dogruluk, modelin
dogru tahmin ettigi 6rneklerin yiizdesini ifa-
de eder. Hassasiyet, modelin kolon kanseri
olan hastalar1 dogru tahmin ettigi 6rneklerin
yiizdesini ifade eder. Ozgiinliik, modelin ko-
lon kanseri olmayan hastalar1 dogru tahmin
ettigi 6rneklerin ytizdesini ifade eder.Kolon
kanseri hastaliginin yapay zeka ile teshisi,
kolonoskopi gibi invaziv prosediirlerin say1-
sin1 azaltmaya da yardimer olabilir. Bu alan-
daki ¢alismalar, hastaligin erken teghisini ve
tedavisini herkes i¢in erisilebilir hale getirme
potansiyeline sahiptir.

Bilgisayar destekli tespit algoritmalarinin
entegrasyonu ile iyi huylu ve koéti huylu
ozellikler arasinda ayrim yapma yetenegini
gelistirerek, potansiyel kanserli bélgelerin
belirlenmesinde hassasiyet ve veri bazli teg-
his dogrulugunu artirmas: amaglanmaktadur.
Kolon kanseri tamimlama sisteminin nihai
hedefi, saghik profesyonellerine kanserin er-
ken ve kesin tespiti igin giivenilir ve etkili bir
ara¢ sunmak ve aymi zamanda miidahaleyi
kolaylagtirarak hastalarin yagam kalitesini ve
sag kalim oranlarini iyilestirme potansiyeline
sahiptir. Kolon kanseri teshisiyle ilgili yapay
zeka tabanl sistemlerin gelistirilmesi hala

aragtirma agamasindadir.

I
Projemiz, akciger
kanserini erken
evrelerde teshis
ederek bu alanda
bir gigir agmay
hedeflemektedir.
Akciger kanseri erken
teshisi, hastaligin
seyrini yavaslatmak
ve hastalarin yasam
kalitesini iyilestirmek
icin kritik 6neme
sahiptir. Bu ¢aligma,
yapay zekanin
akciger kanseri
hastaliginin erken
teshisinde etkili

bir arag olarak
kullamilabilecegini
gostermektedir.

Ancak, bu sistemlerin gelecekte kanser teghi-
sinde 6nemli bir rol oynamasi beklenmekte-
dir. Bu siiregte ele alinmasi gereken zorluklar
arasinda yeterli ve yiiksek kaliteli verinin
saglanmasi, maliyet etkinligi ve saghk pro-
fesyonelleri ile hastalar arasinda kabuliiniin
saglanmasi bulunmaktadur.

Kolon kanseri tizerindeki yapay zeka gahs-
malarinin ardindan, bir bagka 6nemli kanser
olan Akciger kanseri tizerine odaklanilmak-
tadir. Akciger kanseri diinya genelinde en
sik gorilen diger bir kansertiriidiir. Erken
teshisin, tedavi bagarisini artirmada kritik bir
rol oynayabilecegi akciger kanseri tanisinda
yapay zeka destekli bilgisayarli tomografi
(BT) uygulamas: gelistirilmektedir. Akciger
kanseri, genetik mutasyonlar sonucu hiicre-

lerin kontrolsiiz bir gekilde biiytimesiyle

olusan bir hastaliktir. Bu hiicreler, akciger-
lerin gaz degisimini saglayan brongslar, alve-
oller ve diger akciger dokularini etkileyerek
timor olugtururlar. Tani yontemleri arasinda
bilgisayarh tomografi (BT), biyopsi ve man-
yetik rezonans goriintileme bulunsa da bu
yontemlerin sinirlamalar vardir. Bilgisayarli
Tomografi (BT), akciger kanseri tanisinda
onemli bilgiler saglayan yiiksek ¢oziniir-
likli tomografi gorintiilerini analiz eder.
Ancak, bu goriintiilerin manuel olarak analiz
edilmesi siireci yavasglatic1 bir etki yaratir. Bu
stireci hizlandirmak ve erken evrelerde no-
diillerin tespitini miimkin kilmak amaciyla
yapay zeka destekli bilgisayarli tomografi
cihazlar1 gelistirilmelidir. Projemiz, akciger
kanserini erken evrelerde teshis ederek bu
alanda bir g1gir agmayi hedeflemektedir.
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Akciger kanseri erken teshisi, hastaligin sey-
rini yavaglatmak ve hastalarin yagam kalitesi-
ni iyilestirmek i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu
calisma, yapay zekanin akciger kanseri hasta-
Iiginin erken teshisinde etkili bir arag olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Yapay zeka ve derin 6grenme yontemleri
kullanilarak gergeklestirilecek uygulamamiz,
bilgisayarh tomografi (BT) taramalarinda iyi
ve kotii huylu kitleleri ayirt etme zorlugunu
azaltarak dogru teshisler koymay:1 amagla-
maktadir. Projenin 6zginligi ise, biyik
veri setlerinden 6grenme kapasitesine sahip
bir uygulama gelistirmektir. Hizli ve dogru
tanilar, hastalarin daha erken agamada tedavi
almalarini saglar. Ayrica saghik profesyonel-
lerine objektif ve giivenilir bir tan1 araci su-
narak tedavi planlamasini iyilegstirebilinmesi
saglanmis olunacaktur.

Kanser teghis ¢aligmalarimiz arasinda en yay-
gin ve tehlikeli kanser tiirii olan Deri kanse-
rinin teshisi de yer almaktadir. Diinya Saghk
Orgiiti'ne gore her yil yaklagik 3 milyon
deri kanseri vakas: teghis edilmekte ve bu da
binlerce 6liime yol agmaktadir. Bagarili tib-
bi tedavi ile hayatta kalma oraninin yiksek
oldugu bilinmektedir. . Deri kanseri erken
asamada tespit edilirse hayatta kalma ora-
n1, %15’lik bir hayatta kalma oranina sahip
olan son asamada tespit edilmesine kiyas-
la %82 ila %97 oraminda artmaktadir. Deri
kanseri tedavisinde en 6nemli adim, erken
ve dogru tanidir. Deri kanserini erken teghis
edebilmek icin bir ¢ok aragtirmaci, makine
6grenimi ve derin 6grenme yoéntemlerini
kullanmuglardir. Bu yontemler, deri kanseri
ve iyi huylu cilt lezyonlarini ayirt etmek igin
kullanilan goriinti analizine dayanmaktadur.

|
Kanser teshis
calismalarimiz
arasinda en yaygin
ve tehlikeli kanser
tiirii olan Deri
kanserinin teghisi

de yer almaktadar.
Diinya Saglik
Orgiitii’'ne gore her
yil yaklasik 3 milyon
deri kanseri vakas:
teshis edilmekte ve
bu da binlerce liime
yol agmaktadir.
Bagarili tibbi tedavi
ile hayatta kalma
oraninin yiiksek
oldugu bilinmektedir.

Deri kanserini erken teshis etmek icin ya-
pay zeka tabanli bir sistem gelistirmekteyiz.
Sistemimiz, makine 6grenimi ve derin 6g-
renme yontemlerini kullanarak, deri kanseri
ve iyi huylu cilt lezyonlarini ayirt etmek icin
yiiksek dogruluk oranmna sahip bir model
olusturmay: amaglamaktadir. Deri kanseri,
kiiresel 6lgekte yaygin bir saglik sorunudur
ve erken teshisin tedavi bagarisini artirma
potansiyeli buyiik 6nem tagimaktadir. An-
cak, deri kanserinin erken agamalarda teghisi
siklikla zorlu olabilir. Bu noktada, yapay zeka
(YZ) ve 8zellikle konvoliisyonel sinir aglari
(CNN), deri kanserinin erken teshisinde et-
kili bir ¢6ziim sunmaktadur.

Deri kanseri teshisinde yapay zeka tabanl
yontemlerin kullanilabilmesi i¢in oncelik-
le bir veri seti olugturulmalidir. Bu veri seti,
deri kanseri ve zararli deri lezyonlarini iger-
melidir ve gesitli kaynaklardan elde edilebi-
lir. Veri seti, etkin bir egitim stireci igin gesitli
6n igleme adimlarindan gegirilmelidir. Veri
maniptilasyonunun  engellenmesi, sayisal
donisiim, gereksiz veriyi temizleme, nor-
malizasyon ve veri ayristirma gibi 6n isleme
adimlari, veri setinin kalitesini ve modelin
uygunlugunu artirmaktadir.Konvoliisyonel
Sinir Ag1 (CNN) mimarisi, derin 8grenme
alaninda 6zellikle goruntii isleme gorevle-
rinde bagariyla kullanilan bir yapiya sahiptir.
Bu model, evrigimsel katmanlar, havuzlama
katmanlar1 ve tam baglantili katmanlardan
olusur. Evrisimsel katmanlar, goriintilerdeki
temel oOzellikleri belirlemek icin kullanilir-
ken, havuzlama katmanlar1 daha karmagik
ozellikleri 6grenir. Tam baglantili katmanlar

ise simiflandirma iglemini gergeklestirir.

CNN modeli olusturulduktan sonra, egitim
stireci baglar. Bu stiregte, model, deri kanseri
goruntiilerindeki ozellikleri 6grenir ve opti-
mizasyon algoritmalari kullanilarak paramet-
releri giincellenir. Egitim tamamlandiginda,
model test veri seti tizerinde degerlendirilir.
Test siireci, modelin gergek diinya verilerin-
deki performansini degerlendirir ve dogru-
luk oranini belirler.

Sonug olarak, yapay zeka destekli deri kanse-
ri teshis yontemleri, 6zellikle CNN kullani-
muyla, erken teshisin dogrulugunu artirabilir
ve tedavi sanslarini yiikseltebilir. Bu teknolo-
jik ilerlemeler, tip alaninda 6nemli bir adim1
temsil etmektedir.Calisgmanin basariyla ta-
mamlanmasi durumunda, gelistirilen yapay
zeka modeli, deri lezyonlarini ve deri kanseri
hastaliginin erken teshisinde etkili bir arag
olarak kullanilabilecektir. Ayrica deri lezyon-
larini ve deri kanseri hastaliklarinin teghisini
herkes igin erisilebilir bir duruma getirecek
ve esit standartlara tagiyabilecektir. Bu du-
rum hastaligin seyrini yavaglatmak ve hasta-
larin yagsam kalitesini iyilestirmek icin kritik
6neme sahiptir. Bu caligma, yapay zekanin
deri lezyonlarini ve deri kanseri hastaliginin
erken teshisinde kullaniminin 6nemini géz
6niine sermektedir.

Kanserde erken teshis igin yaptigimiz proje-
ler, saglik sektoriinde 6nemli bir doniigiimiin
onciisit olma potansiyeline sahiptir. Kolon
kanseri, deri kanseri ve akciger kanseri teshi-
si tizerine gergeklestirdigimiz bu gahigmalar,
yapay zeka tabanli teshis sistemlerinin kan-
serle miicadele de onemli adimlar atilmasi-
nin baglangici olacaktur.




ArelMED-1

Yangin Midahale Kapsulu

Tum dunyada ve ozellikle ulkemizde ¢esitli sebeplerden kaynaklanan ve son yillarda artis gosteren

yangmlar, geri doniisii olmayan bircok kayba yok acmaktadir. Ozellikle 2021 yilmn yazinda Ege’de

gerceklesen orman yanginlar: ve 2023 yilinda gerceklesen deprem sonrasi yangmlar, bu konu ile ilgili

ciddi bir calisma gerceklestirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu konu ile ilgili yaptigimnz projede amac,

gerceklesen yanginlar icin mudahale cabuklugunun ve etki alanmin arttirilmasi tizerinedir.

Yangin miidahale kapsiilii, yanginlarda olu-
san midahale yetersizliklerine yeni ve alter-
natif bir ¢6ziim sunabilmek, yanginlara hizh
bir sekilde aksiyon alabilmek ve bu aksiyon
sonucunda yanginin yayihmin zayiflatmak,
durdurmak ve séndiirmek tizere gelistirilmis
bir kapstl tasarimudir.

Yangin miidahale kapsiilii, 6zgiin tasarimi sa-
yesinde hava aracinin harici yiik tagima kapa-
sitesinin kargilayabilecegi sayida hava arag-
larina kolaylikla konumlandirilabilmektedir.
Konumlandirilmanin ardindan hava araci,
yangin bélgesi tizerinde belirlenen konum-
lara kapsiili atesleme veya serbest diigme
yontemi ile gondermektedir. Kapsiil yangin
zeminine ulasgtiktan sonra etraftaki alevler
nedeni ile tetiklenmekte ve sonucunda mii-
dahale islemini gergeklestirmektedir.

Miidahale, iki asamadan olusmaktadir; kap-
stll, yanginla temas1 aninda gévdesi tizerin-
den patlamakta ve bu patlama sonucunda
pargalarina ayrilmaktadir. Patlamanin bag-
langicinda olusan basing dalgast yangim
milisaniyelik diizeyde soniimlemekte, bu es-
nada parc¢alanan govdeden etrafa yangin sén-
dirticti kimyasal toz sagilmaktadir. Yangin
sondirtci kimyasal tozun yanginin {izerine
¢6kmesi sonucunda toz, yanginin oksijenle
temasin1 kesmekte ve bu sayede yangin, iki
asamali bir sekilde sogutulmakta veya son-
diriilmektedir.

Gelistirilen sistem sayesinde kapsiil, sahip ol-
dugu kompakt tasarimi ve 6zellikleri sayesin-
de ¢ok uygun bir maliyet ile kolay bir sekilde
yizlerce adet iuretilebilir ve montajlanarak
hazir hale getirilebilir. Bu 6zelligi ona, afet
aninda kolaylikla bir¢ok sayida iiretim ozelli-
gi saglamast ile beraber anlik olarak miidaha-
le hacmini ve kapasitesini gelistirir.

Proje, siireg igerisinde 1/20, 1/12, 1/8 gibi
cesitli olceklerde bircok kez test edilmistir.
Test sonuglarinda elde edilen verilere gore
yangin miidahale kapsiili, yaklagtk imal
maliyetindeki diger triin ve sistemlere gore
3 kat daha fazla tesir alanina sahiptir. Bu sa-
yede kapsiil, 6zellikle yayihm yanginlari igin
ok ciddi tasarruf ve kar saglamaktadir. Aym
zamanda yangin miidahale kapsiilii, sahip
oldugu malzeme ve tasarim sayesinde, pat-
lama esnasinda etrafa giivenli bir sekilde da-
gilarak gevre bolgedeki canlilarin (bitki, hay-
van vb.) giivenligini patlama ve pargalanma
esnasinda riske atmamaktadir.

Miidahale, iki asamadan
olusmaktadir; kapsiil,
yanginla temast anminda
govdesi iizerinden
patlamakta ve bu patlama
sonucunda parcalarina
ayrilmaktadir.
Patlamanin baslangicinda
olusan basing dalgas:
yangint milisaniyelik
diizeyde soniimlemekte,
bu esnada parcalanan
govdeden etrafa yangin
sondiiriicii kimyasal toz
sagtlmaktadr. Yangin
séndiiriicii kimyasal tozun
yanginin iizerine ¢6kmesi
sonucunda toz, yanginin
oksijenle temasint
kesmekte ve bu sayede
yangin, iki agamals bir
sekilde sogutulmakta veya
sondiiriilmektedir.
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Yanginlar, kisa zamanda yeterli miidahalenin
gergeklestirilememesi sonucunda bir fela-
kete doniisebilmektedir. S6z konusu yangin
oldugunda zamanlama, tizerinde en ¢ok du-
rulmas ve galistlmasi gereken faktordir. Ge-
leneksel yangin miidahale yontemleri; yan-
gnlarin ancak dis ¢izgiden, kisith bir tesirde
mudahale edilmesine olanak saglamakta ve
bunun sonucunda yangin, séndiriilene dek
ardinda geri doniilemez hasar ve kayiplara
yol agmaktadir. Yangn, etki alanini gegen
her saniyede artig gostererek genisleten, bu
nedenle olabildigince kisa siirede miidahale
edilmesi gereken bir afettir. Karadan ger-
geklestirilen yangin miidahale yontemleri,
yangina sadece sinir ¢izgisi tizerinden kisith
bir sekilde miidahale gergeklestirme olanag:
saglamasi nedeniyle miidahalenin tamam-
lanma siirecinin uzamasina yol agmaktadir.
Ornegin Akdeniz bélgesinde 2021 yilinin
yaz ayinda gerceklesen orman yangmlari,
uzun bir siire karadan kontrol altina alinama-
mis, bu esnada yangin yayilim alanini epeyce
genisletmis, havadan miidahalenin destek
olmasi sonucunda yangin ancak séndiriile-
bilmistir. Buyiik ¢apli yanginlarda havadan
miidahale kritik bir yontemdir.
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Ozellikle orman ve sehir yanginlarinda yan-

gn, karadan yirtitilen operasyonun hava-
dan desteklenmesi ile ancak kontrol altina
alinabilmektedir. Fakat havadan miidahale,
pahali bir yontemdir. Yangin i¢in su tagtyan
tankerli ucaklar ve helikopterler, ulagilmas
zor ve bir o kadar da pahalidir. Bu nedenle
yangin ¢ok biyiik bir kapsama ulasmadig:
takdirde bu yontemler tercih edilmemekte-
dir ve yangin, bu noktalara ulagti1 durumda
ardinda birgok hasar ve mal kaybi birakmak-
tadur.

Tasarladigimiz baglik yapisi, kolay tiretilmesi
ve montajlanmasi, ayn1 zamanda genel tasa-
rimin aerodinamik siiriiklenme katsayisinin
digiik tutulmasinda etkili olmasi gerekge-
siyle, yarim kiire seklinde tercih edilmigtir.
Baslik malzemesi olarak, kolay tiretilebilmesi
ve uygun fiyati, ayn1 zamanda iyi dayanimu
nedeniyle PLA kullanilmistir. ¢ kisminda
bulunan ¢ikintilar, kapsiil baghginin montaj
esnasinda govdeye siki gegme yontemi ile
kolaylikla montajlanabilmesi, patlama esna-
sinda ise govdeden kolaylikla ayrilabilmesi
adina tasarlanmugtir.
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Govde; dis ve i kabuk, patlayici ve sondiiri-
cii haznesi, i¢ diyafram ve yag boslugundan
olugmaktadir. Normal tip kapsiillerde, tesir
edici madde ve patlayicilar baghkta bulu-
nurken, gergeklestirilen 6zgiin tasarimda bu
maddeler gévde igerisinde bulunmaktadir.
Buradaki hedeflenen amag, gévdeyi boylu
boyunca etken maddelerle doldurabilmek
ve bu sayede yangin miidahale kapsiliiniin
hem tesir alanin1 hem de tesir etkisini artt1-
rabilmektir.

Yangin Miidahale Kapsiilii Test Goriintiisii

Yangin sondiirme kapsiilii i¢in 6nemli ter-
cihlerden bir tanesi de sondiriicii madde-
nin belirlenmesidir. Sondiriicii madde ter-
cih edilirken o maddenin olusturacag tesir
etkisinin ve gevreye verebilecegi olumsuz
etkilerin 6nceden tespit edilip tercihin de
bu dogrultuda olmasi gerekmektedir. Aym
zamanda yangin sondiiriicii malzeme, kap-
siliin kolay tretilebilmesi gerektigi nede-
niyle kolay ulagilabilir bir madde olarak be-
lirlenmelidir. Bu nedenle yangin séndiirtic
madde olarak mono amonyum fosfat tercih
edilmistir. Mono amonyum fosfat, kuru
toz yapisi sayesinde etrafa kolaylikla sacila-
bilmekte ve kimyasal bag yapisi nedeniyle
yanginin oksijenle temasini yiiksek diizeyde
keserek yangini séndiirebilmektedir.

Kapsiil, aerodinamik yapida karsidan ge-
len hava akisini en uygun maliyette en
iyi sekilde kargilayacak sekilde tasarlan-
mustir. G6vde igerisinde bulunan yangin
sondiriici kimyasalin kapladigi alandan
dolay1 genis bir gévde yapisina sahip olan
kapsiil tasariminda, baghk i¢in en verimli
seklin yarim kiire oldugu yapilan analizler
dogrultusunda belirlenmistir. Kapsil ka-
natlari, stabil ugusu saglayabilmek adina
kapsiiliin agirlik merkezine yakin konum-
landirlmigtir. Ayni zamanda arka kisimda
bulunan kanat¢iklarin konumu art1 geklini
animsatmaktadir. Bunun nedeni kapsilim
stabil bir ucus gergeklestirebilmesi ve yere
diismesi durumunda istenen yatay konum-
da durabilmesini saglanabilmesidir. Kapsiil
seklinde yapilan analizler gostermektedir ki
yatay eksenden gelen akus, kapsiiliin st kis-
mu ve alt kismi arasinda basing farki olugtur-
makta ve bu basing fark ile kapsiil, havada

siiziilerek menzilini arttirmaktadir.

Yangin sondiirme
kapsiilii igin onemli
tercihlerden bir tanesi
de sondiiriicii maddenin
belirlenmesidir.
Sondiiriicii madde
tercih edilirken o
maddenin olusturacag:
tesir etkisinin

ve gevreye verebilecegi
olumsuz etkilerin
dnceden tespit

edilip tercihin de bu
dogrultuda olmas:
gerekmektedir. Aym
zamanda yangin
sondiiriicii malzeme,
kapsiiliin kolay
iiretilebilmesi gerektigi
nedeniyle kolay
ulagilabilir bir madde
olarak belirlenmelidir.
Bu nedenle yangin
sondiiriicii madde
olarak mono amonyum
fosfat tercih edilmistir.
Mono amonyum
fosfat, kuru toz

yapisi sayesinde

etrafa kolaylikla
sacilabilmekte ve
kimyasal bag yapis
nedeniyle yanginin
oksijenle temasin
yiiksek diizeyde
keserek yangin
sondiirebilmektedir.

Ayni zamanda gelistirilen bu yapr sayesinde
akiglar kapsil stabilitesini etkileyecek diizey-

de herhangi bir siirtiinme kuvveti olusturma-
maktadir. Yangin miidahale kapsiil tizerinde,
farkli agilarda farkh yiizeylere ¢arpisma du-
rumunda olusan bozunumlar Ansys progra-
mu lizerinde dinamik analiz bolumii tizerin-
den test edilmistir. Bu testler dogrultusunda
kapsiil baghg kapsiil iizerinde ilk darbe alan
kisim konumundadir. Bu nedenle baghik kis-
minda ¢arpigmay1 soniimleyecek siinek bir
malzeme olan aliiminyum tercih edilmistir.
Kapsiil baghgy, carpisma sonrasi aldigi hasar-
dan dolay: tasarimda planlandig tzere kap-
stil govdesinden ayrilmaktadir. Bu sayede
govde, patlama esnasinda serbest kalmakta
ve enerji salinimini sondiiriicii kimyasal tize-
rinde ¢ok daha efektif bir sekilde gergekles-
tirmekte ve sontimlenen alan arttirilmakta-
duir. Kanatgiklar, kapsiil ucusunun stabilitesi
ve yatay pozisyonda konumlandirilabilmesi
nedeniyle tasarlandigindan ve ¢arpigma es-
nasinda gévdeye herhangi bir etki edici fak-
tor bulundurmadigindan dolay: analize dahil
edilmemistir. Bu sayede daha kisa siirede ¢ok
daha gergekgi analizler saglanabilmistir.

Kapstil, yapist sayesinde farkli 6l¢ii ve boyut-
larda kolaylikla tretilebilmektedir. Bu saye-
de kapsiil, birgok hava araci i¢in uyumluluk
kapsamina girmekte ve yanginla miicadelede
havadan miidahalenin etkisinin arttirilmasi
konusunda bir devrim niteligi tasimaktadr.
Portatif ve basit yapisi sayesinde kapsiil,
hava araglarinda birden ¢ok sayida kolaylikla
taginabilmektedir. Bu avantaj, yangin bolge-
sine sondiriici kapsiillerle bombardiman
yapilabilmesine, ayn1 zamanda yangmn ala-
nindaki canlilar i¢in kagig koridorlar: olug-
turulabilmesine, sonucunda ise yangin ile
miicadelenin ciddi ol¢tide kolaylagtirilmasi-
na olanak saglamaktadir. Sahip oldugu basit
tasarimu sayesinde kapsiil, gelistirilen diger
havadan yangin miidahale yOntemlerine
gore ¢ok daha ekonomik bir yap1 igermekte
ve bu nedenle etki alani fark etmeksizin tim
yanginlara miidahale edilmesini saglamak-
tadir. Tasarladigimiz
kapsiil, daha ¢ok
yangin  sondiriicii
kimyasal ~ tagtyabil-
mesi amaciyla diger
kapsiil sistemlerine
nazaran, baghgmdan
degil govdesinden
patlamaktadi.  Bu-
nun sonucunda

miidahale edilebilen

tesir alani ve miidahalenin etkisi ¢cok daha
biiyiik etkiye sahip olmaktadir. Kapsiil yap:
orneklerinin ¢ok kisitli olmasi nedeniyle tim
tasarim, ekibimizce gelistirilmis ve test edil-
mistir. Gelistirilecek 6zgiin tasarimi sayesin-
de kapsiil, yangina sirasi ile; basing ve yangin
sondirtci kimyasal olmak tizere iki farkl te-
sirle miidahale gergeklestirmektedir. Bunun
sonucunda yangin, diger miidahale yontem-
lerine gore gok daha net ve kararli bir sekilde,
ok daha biiyiik bir alan1 kapsayacak bir hal-
de séniimlenme gergeklestirmektedir. Kap-
sl tasarimu siireci igerisinde ihtiya¢ duyulan
ve internet tizerinde erigimi olmayan nozul
boyutsal hesaplamalari, patlayici enerji, risk
hesaplamalar1 ve yangin sondirticii kimya-
sal patlamalarimin tesir alan hesaplamalar
igin, ekibimizce yazilimlar gelistirilmigtir.
Gelistirilen ve dogrulugu ispatlanan bu yazi-
limlar, formiilizasyonundan kodlarina kadar
ekibimize ait ve Ozgiin sekilde gerceklesti-
rilmistir. Proje stirecinde gergeklestirilecek
tiim mekanik ve elektronik tasarimlar, milli
teknoloji hamlesine katki saglamak amaci
ile yerli malzemeler ve imkanlar ile ekibimiz
tarafindan 6zgiin bir sekilde tasarlanmis ve
gelistirilmistir.

Yangin Miidahale Kapsiilii, sahip oldugu er-
gonomik ve basit tasarimi sayesinde kolaylik-
la tiretilebilmekte ve montajlanabilmektedir.
Ayni zamanda kapsiiliin yapisinda tercih edi-
len malzemeler, basit ve piyasada kolaylikla
erisilebilen malzemeler olmasi nedeniyle
kapsiile hayata gegirilebilirlik hususunda
ciddi destek saglamaktadir. Tercih edilen
sondiriicti kimyasal toz olan mono amon-
yum fosfat, pazarda bircok alanda (giibre,
yangin vb.) aktif olarak kullanilan bir malze-
me olmasi nedeniyle, kolay erisilebilmekte
ve tiiketilebilmektedir. Bu nedenle kapsiil,
sondirtci igerik agisindan kolaylikla ulagi-
labilir ve tretilebilir bir yap: durumundadir.
Kapsiil yapisinda patlayict olarak kullani-
lan barut, ¢ok kokli bir malzeme olmasina
karsin, diger malzemelerde de oldugu gibi
kolaylikla erisilebilen ve diger patlayicila-
ra kiyasla ¢ok daha distik tehlike arz eden
patlayicidir. Bu nedenle gelistirilen bu proje
i¢in en ideal triindir. Ayni zamanda barut,
kullanim kolaylig: ve genisligi nedeniyle kap-
sill igerisindeki kapsiile herhangi bir ekstra
sistem veya kuvvet uygulanmadan, ufak ki-
vilam ile patlama kolayligini saglamakta ve
sonucunda ise ¢ok daha gergekgi ve uygula-
nabilir bir sistem ortaya ¢ikmaktadir. Kapstil,
sarf edilmesi takdirinde ardinda herhangi bir
maddiyat birakmamasi dolayistyla kolaylikla
harcanabilmektedir. Bu sayede kapsiiliin ha-
yata gecirilme hususu diger yangin sondiir-
me tasarimlarina kiyasla ¢ok daha gergekgi
ve olagandr.

Yangin Miidahale Kapsiilii Patlama Analizi
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Mervis Al

Mervis Al, fotogrametri, kartografya ve 3B modelleme alanlar tzerine gelistirilmis ve ozellesmis

bir gelismis yapay zeka motorudur. Icerisine belirli kosullar dahilinde yeterli sayida gorsel-fotograf

yiklenmesi durumunda yiiksek kalitede ve detayda, hassas ol¢timlendirilebilir bir 3B model ve

ortofotografik veri ¢iktist vermektedir.

Yapay zeka motorunun ¢alisma prensibi su
sekildedir; belirlenen sinir kogullar: igerisin-
de (a1 degiskenleri vb.) cekilen fotograflarin
sisteme yiiklenmesi dahilinde 6ncelikli ola-
rak oznitelik ¢ikarimi iglemi gerceklestirilir.
Ardindan her fotograftan elde edilen 6zni-
telik giktilary, tiim fotograflar igerisinde bir-
biri ile eglegtirilir. Gergeklestirilen 6znitelik
eslestirme igleminin ardindan fotograflar da
ozniteliklerin eslesimi dogrultusunda birbi-
riyle eslenir. Ardindan elde edilen ¢iktidan
nokta bulutu verisi elde edilir. Elde edilen
nokta bulutu verisi izerinden tiggenlestirme
metodu kullanilarak noktalarin birbiri ile
temas: saglanir. Temas eden tim tggenle-
rin igerisi, noktalar ile doldurularak kati bir
biitiin model elde edilir. Ardindan fotograf-
lardan elde edilen renk ve doku verileri kul-
lanilarak nokta bulutu verisi ile eglestirilir ve
dokulagtirma islemi gergeklestirilir. Nihaye-
tinde gorsellerden elde edilen kat1 model,
gergeginin dokulandirilmis bir sanal ikizi ha-
line gelir. Mervis, sahip oldugu 6zellikler ile
bir¢ok farkli kullanim amaci, alan ve sektorde

hizmet verebilir.

Mervis Al tarafindan olusturulmus, Arel Universitesi’nin bir 3B modeli

Geligtirilen
yazilimsal nitelikleri
sayesinde Mervis,
sadece fotograflar
ile ¢ok yiiksek
dogrulukta 3d
modeller ve
ortofotografik veriler
saglayabilir. Bu da
kullaniciya, bir¢ok
insan ve makine
giiciinden tasarruf
saglar.

Ornegin;

-Ingaat ve yap: sektdriinde arazi,
arsa bolge ve ingaat modellenme-
si, haritalandirilmasi ve dl¢timlen-
dirilmesinde

-Tarim arazilerinin ortofotografik
haritasinin ¢ikarilmasinda ve ge-
rekli tarim kogullarinin belirlen-
mesinde

-Bolge, otoyol vb. sehir yapilarinin haritalan-
dirilmasi ve sanal ikizinin olugturulmasinda

-Telekomiinikasyon yapilarinin modellen-
mesi, periyodik él¢timlerinin gerceklestiril-
mesinde

-Elektrik hatlarinin yapilarinin incelenme-
sinde

-Biiytik yapilarin tzerindeki catlaklarin, de-
formasyonlarin incelenmesi ve tespitinde

-Afet bolgelerinin haritalandirilmasi ve en
verimli kagig-miidahale senaryolarinin tasar-
lanmasinda vb. bircok sektor ve alanda hiz-
met verebilecek kapasiteye sahiptir.

Gelistirilen yazilimsal nitelikleri sayesin-
de Mervis, sadece fotograflar ile ¢ok yiik-

o !

Mervis Al tarafindan modellenmis bir telekom kulesi

sek dogrulukta 3d modeller ve ortofotografik
veriler saglayabilir. Bu da kullaniciya, birgok
insan ve makine giiciinden tasarruf saglar.
Mervis Al'nin genis etkisi ¢ok ¢esitli alanlarda
hissedilebilir.

Ug boyutlu modeller ve haritalar, afet bsl-
gelerinin daha etkili bir sekilde analiz edil-
mesine olanak taniyarak, hasarin boyutunu
belirlemede, kurtarma ¢aligmalarinin koordi-
nasyonunda ve verimliliginde, yeniden inga
faaliyetlerinin iyilegtirilmesinde yetkililere
6nemli bilgiler sunabilmektedir.

Projenin etkisi yalnizca bu alanlarla simirli de-
gildir. Ug boyutlu modeller ve haritalar, top-
lumun afet bilincinin artinlmasinda da giicli
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bir arag olabilecek niteliktedir. Bu model-
ler, afetler hakkinda daha gergekgi ve anla-
silir bir goriinti sunarak insanlarin afetlere
kars1 daha hazirlikli olmalarini saglayabilir.
Ornegin, bir sel felaketi icin olugturulan iig
boyutlu bir model, sel sularinin yiiksekli-
gini ve hangi bolgelerin etkilenebilecegini
gosterebilir. Bu tir bilgi, insanlarin sel ris-
kini azaltmak i¢in gerekli 6nlemleri alma-
sma yardimcr olabilir. Ayrica, elde edilen
veriler akademik makalelerde, bildirilerde
ve bilimsel kitaplarda yayinlanarak bilimsel
toplulukla katk: saglayabilir.

Belirli cografi bolgelerde yapilan diizenli
ol¢timler ve bakimlar, gevresel degisiklikle-
ri izlemek, riskleri 6nceden tahmin etmek
ve uzun vadeli planlama igin kritik veriler
saglamak amaciyla 6nemlidir. Ancak mev-
cut siireglerde veri toplama ve analizdeki
etkinlik ve hiz bazi zorluklar yasayabilir. Bu
durum, dl¢timlerin ve bakimlarin daha hiz-
I, dogru ve kapsaml bir sekilde yapilmasi
icin veri toplama sistemlerinin ve teknolo-
jilerinin gelistirilmesini gerektirir. Afetler-
de etkin yonetim i¢in dogru ve giincel veri
biiyiik 6nem tagir. Ancak afet bolgelerinde-
ki eksik veya giincel olmayan veriler, etkili
afet yonetimi i¢in engel olusturabilir. Bu da
afet yonetimi ve hazirlik siireglerinde kul-
lanilan veri toplama ve analiz tekniklerinin
daha giivenilir ve hizhi hale getirilmesini
gerektirir.

Bu zorluklar, daha verimli, giivenilir ve
detayh veri toplama sistemlerinin ve tek-
nolojilerinin gelistirilmesini ve mevcut si-
reglerde iyilestirmeler yapilmasini zorunlu
kilar. Bu da problem ¢6ziimiine odakli yeni
yaklagimlarin ve teknolojik ¢oztimlerin
gelistirilmesini gerektirir. Iste tam bu nok-
tada Mervis Al, problemleri ¢6zebilmek
tizerine gelistirilmis bir aragtir. Mervis Al,
havadan belirli algoritmalar ile gekilen fo-
tograflari ierisinde bulunan ve tarafimizca
gelistirilmis olan yapay zeka motorunda
isleyerek, sonucunda ortofotograf ve 6l-
¢imlendirilebilir 3D model ¢iktilar1 ver-
mektedir. Elde edilen bu ciktilar, bircok
sektor ve hizmet icin kullanilabilmektedir.
Ornegin, Mervis Al tarafindan saglanan
ortofotograflar, sehir planlama ve kentsel
gelisim stireglerinde 6nemli bir rol oynar.
Sehir planlamacilari, bu detayl goruntiiler
aracihifryla mevcut altyapiy: inceleyebilir,
arazi kullanimini analiz edebilir ve gele-
cekteki projeler igin veri odakli kararlar
alabilirler. Tarim sektoriinde, elde edilen
3D modeller, tarim arazilerinin topografik
analizlerini saglar. Bu analizler, verimliligi
artirmak ve sulama gibi tarimsal faaliyetle-
rin yonetimini optimize etmek igin 6nemli
bilgiler sunar. Ingaat sektériinde ise Mervis
Al tarafindan sunulan olgilebilir 3D mo-
deller, arazi analizi, bina izleme ve ingaat
ilerlemesi takibi gibi alanlarda kullanilabi-
lir. Bu, proje yoneticilerine, mimarlara ve
ingaat ekiplerine gergek zamanli ve ayrintili
veriler sunarak sireci iyilegtirebilir. Ayri-
ca, dogal afet yonetimi ve gevresel izleme
alanlarinda da Mervis Al'n sundugu ¢ik-
tilar degerli olabilir. Havadan elde edilen
detayh goriintiiler, afet sonrasi analizlerde

Mervis AI, havadan
belirli algoritmalar
ile gekilen fotograflari
icerisinde bulunan
ve tarafimizca
gelistirilmis

olan yapay zeka
motorunda

isleyerek, sonucunda
ortofotograf ve
ol¢giimlendirilebilir
3D model ¢iktilar
vermektedir. Elde
edilen bu ¢iktilar,
bircok sektor

ve hizmet igin
kullanilabilmektedir.

Perspective 30°

veya gevresel degisimleri izlemede 6nemli
bir kaynak olabilir. Sonug olarak, Mervis
Al tarafindan sunulan ortofotograf ve 3D
model ciktilari, cesitli sektorlerde fayda
saglayacak sekilde kullanilabilir. Bu ¢ik-
tilar, veri odakli kararlar almak, siiregleri
optimize etmek ve daha saglam stratejiler
olusturmak icin 6nemli birer ara¢ olarak
hizmet verir.

Kisaca Mervis Al yazilimmnin nasil ¢alisti-
gindan bahsetmek gerekirse;

3D model olusturma siireci, genellikle
yiksek ¢ozuntrliukli ve cesitli acilardan
gekilmis fotograflarin toplanmasiyla baglar.
Bu fotograflar, stereo goriintileme veya
goklu goriintii isleme yontemleri igin ge-
rekli verileri saglar. Yiksek ¢ézuniirlik,
detayli ve net bir model olusturmak igin
onemlidir. Nesnelerin her agidan net ve ek-
siksiz bir sekilde goriintillenmesi, modelin
dogrulugunu artirir. Kamera kalibrasyonu,
kameralarin i¢sel ve digsal parametrelerini
belirleyerek gortintileri birbirleriyle ilis-
kilendirir. Bu parametreler arasinda odak
uzunlugu, kamera lensi geometrisi, goriis
agis1 ve piksel boyutlar: gibi optik 6zellik-
ler bulunur. Hassas kamera kalibrasyonu,

Mervis AI 3D model ¢iktist

stereo eglestirme ve 3D rekonstritksiyon
sirecinde dogrulugu artirr. Goruntiiler-
den ¢ikarilan 6zellikler, genellikle koseler,
kenarlar, yogunluk degisimleri, benzersiz
desenler gibi lokal ve global &zelliklerdir.
Ozellik gikarimi igin SIFT, SURF, veya
daha modern ve derin &grenme temel-
i yontemler kullanilabilir. Bu 6zellikler,
farkli goriintiler arasinda eslestirilerek 3D
nokta bulutlarinin olugturulmasina olanak
tanur. Stereo eslestirme, iki farkli gorinti
arasindaki benzerlikleri belirleyerek de-
rinlik bilgisini elde etmeyi amaglar. Bu is-
lem, eslestirilmis goriintillerden noktalar
arasindaki disparitelerin hesaplanmasiyla
gergeklesir. Dispariteler, birbirleriyle ilis-
kilendirilen goriintilerden 3D nokta bu-
lutlarinin  olugturulmasina ve nesnelerin
3 boyutlu konumlarinin belirlenmesine
olanak saglar.

Nokta bulutlari, triangulation veya daha
gelismis topo-lojik optimizasyon algorit-
malarryla tiggen yiizeylere dénistiralir.
Bu adim, modelin geometrik yapisini ve
ytizey topolojisini temsil eden tiggen agla-
rinin olugturulmasidir.
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Olusturulan tiggen aglar, geometrik hatalar-
dan arindurilir ve diizeltilir. Delikler kapatilir,
agir1 veya eksik tiggenlerin olusturdugu ha-
talar giderilir. Daha sonra piriizsiizlestirme
teknikleri, modelin ytizeyini optimize ederek
daha estetik bir goriiniim elde etmeyi saglar.
Olusturulan 3D model, geometrik dogru-
luk, kesinlik, ve modelin detaylar1 gibi ¢esitli
kriterler acisindan analiz edilir. Bu adim,
modelin kalitesini ve ger¢ek dinya ile uyum-
lulugunu belirlemek i¢in kullanilir. Gergek
diinya verileriyle kargilagtirilarak modelin
dogrulugu, 6lgeklendirme ve gercek diinya
ile uyumu degerlendirilir. Bu, modelin sahip
oldugu hassasiyeti ve gercek diinya kogul-
larinda ne kadar bagarili oldugunu belirler.
Son 3D model, interaktif bir arayiiz veya be-
lirli formatlarda diga aktarilabilir dosyalarla
kullanictya sunulur. Bu, modelin etkilesimli
bir gekilde incelenmesini ve model iizerinde
cahisilmasini saglar. Kullanici arayiizii, mode-
lin kolayca anlagilmasini ve islenebilirligini
artirir.

Yazihm gelistirilme siirecinde iken, her bir
asamanin en yiiksek performans elde edebil-
mesi i¢in tim agamalar ayr1 ayri test stirecin-
den gegirilmis ve dogruluklar1 gergek diinya
olgiileri ve sekilleri ile kiyaslanarak bir¢cok
kez teyit edilmistir. Nihayetinde kullanilan
bu yéntem, saglikli ve 6lgiimlendirilebilir 3D
modeller ¢ikarabilecek kalitede ciktilar vere-
cek diizeye gelmistir.
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Mervis Al projesi,
haritalama,
modelleme ve model
iizerinden 6l¢giim
saglayan gelismis
bir yazilimdr.
Oncelikle, projenin
ozgiin yanlarindan
biri, her tiirlii is ve
sektor alani igin
kullanilabilme

esnekligidir.

Mervis Al projesi, haritalama, modelleme ve
model tizerinden 6l¢iim saglayan gelismis bir
yazilimdur. Oncelikle, projenin zgiin yanla-
rindan biri, her tirli is ve sektor alani igin
kullanilabilme esnekligidir. Bu yazilim, gesit-
li sektorlerde, endiistriyel, gevresel veya plan-
lama amacli olarak genis bir kullanim alam
sunmaktadir. Bununla birlikte, Mervis Al
yaziliminin ¢ok hizli bir gekilde ¢ikt1 vermesi,
projenin one ¢ikan bir diger 6zelligidir. Veri
toplama, haritalama ve modelleme siiregleri
son derece hizl bir gekilde tamamlanir. Bu,
acil durumlar veya hizli karar verme gerek-
tiren durumlarda 6nemli bir avantaj saglar.
Bu yazilim, haritalama siirelerini optimize
ederken ayni zamanda model tizerinden 6l-
¢lim ve analiz yapma kapasitesine sahiptir.
Olgiimler, elde edilen modeller iizerinden
gergeklestirilir ve bu veriler hizla iglenerek
istenilen sonuglari saglar. Bu da is siireglerini
hi  zlandirir ve verimliligi artrir.

Sonug olarak, Mervis Al projesi, esnek kulla-
nim alani, hizh ¢ikt1 verme 6zelligi ve model
uzerinden Ol¢tim kapasitesi ile fark yaratan
bir yazilmdir. Her tirli sektorde etkin bir
sekilde kullamilabilir ve hizli, dogru sonuglar
elde etme konusunda biiyiik avantajlar sag-
lar. Mervis Al projesi, olduk¢a uygulanabilir
bir projedir ve genis bir kullanim potansiyeli-
ne sahiptir.

Bu uygulanabilirlik, projenin birden ¢ok
alanda ve sektorde kullanilabilir olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle su noktalarda
uygulanabilirlik gostermektedir: Yazilimin
esnekligi, endistriyel, cevresel, sehir planla-
ma ve tarim gibi farkli sektorlerde etkin bir
sekilde kullanilabilmesine olanak tanir. Bu
da projenin genis bir pazar potansiyeline sa-
hip olmasini saglar.

Mervis Al, siireclerin otomatiklegtirilmesi
ve hizli sonug tiretebilme kabiliyetiyle dikkat
ceker. Veri toplama, haritalama ve 6l¢iimle-
me gibi karmagik iglemleri otomatik olarak
gergeklestirebilme  6zelligi, kullanicilarin
verimliligini artirir. Projede bulunan kulla-
nict dostu arayiiz, genis kullanic1 kitlesine
hitap etmektedir. Teknik bilgi gereksinimi
diisiik olan kullanicilar bile yazilimi kolayca
kullanabilir ve istedikleri sonuglar1 elde ede-
bilirler. Otomatik siireglerin yani sira yapay
zeka entegrasyonu, veri analizi ve igleme
konusunda biyik bir avantaj saglar. Bu da
projenin ¢ok sayida veriyi huzli ve dogru bir
sekilde isleyebilme yetenegini gosterir. Bu
faktorler goz 6niine alindiginda, Mervis Al
projesinin oldukga uygulanabilir oldugu s6y-
lenebilir. Ozellikle farkli sektorlerdeki cesitli
ihtiyaglar1 kargilayabilme kapasitesi ve kulla-
nict dostu yapisiyla genis bir kullamim potan-
siyeline sahiptir.
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Lider Davramislarimin Basketbolcular

Uzerindeki Etkilerine liskin
Yenilik¢t Bulgular

Bilimsel bilginin en temel ozelliklerinden bir tanesi “dogrulanabilirligi” ise bir digeri de

“vanhslanabilirligidir”. Bilginin yanhslanabilmesi onun eksik, hatali veya kot oldugunu degil,
bilimsel yontemlerle ortaya konuldugunun guclu bir ispatidir. Bu nedenle bilim tarihi kendi
zamani icin “dogrulanmis” olan ancak zaman icerisinde yapilagelen calismalarla “yanlislanan”

bilimsel bilgiler ile doludur.

Bu ¢alisgmamizin temel amaci da Yonetim
Biliminde daha 6nce yapilmig ¢aligmalar:
yok saymak degil, bilakis onlarin 1s131nda
yeni bilimsel yontemlerle ve yine bilimin
dogasi geregi yepyeni hipotezler sunmak-
tir. Bu nedenle galismamuz, liderlik olgu-
suna farkl disiplinlerin yontemlerini de
etkileyerek yeni paradigma veya paradig-
malar getirmeye calismaktir. Bu yeni de-
gerler dizini simdiye kadar liderlik ile ilgili
yapilmug caligmalarin karanlikta kalan veya
su gotiirmez bir gercek olarak kabul edilen
hipotezlerini daha net bir sekilde 6niimiize
serecektir. S6z konusu nedenlere dayana-
rak, daha 6nce liderlik ile ilgili yapilmis ¢a-
ligmalara rediiktif (tiimdengelim) bir bakis
agisi ile bakiyor ve bu calismalar esnasinda
uygulanan anket veya miilakat teknikle-
rinin zaman igerisinde liderlik olgusunu
agiklamakta zorlandigini Ongererek; in-
diiktif (tiimevarim) bir bakis agist ile lider-
lin ve takipgilerinin zihnine odaklaniyor ve
liderligi “nasil?” sorusu yerine “neden?”
sorusu ile tanimlamaya galisiyoruz. Buna
bagli olarak Yoénetim ve Organizasyon
alaninda yapilan aragtirmalarda, biyolojik

Calismanuzda yas,
cinsiyet, inancg ve
gelir durumu gibi
demografik faktorler
g0z ardi edilmek
suretiile liderin
takipgilerine karst
olumlu, olumsuz ve
nétr davramglarinin
takipgilerinin
basarisim etkileyip
etkilemedigi anket,
EEG ve EMG

ol¢iim yontemleri
birlikte kullanilarak
arastirilmigtir.

temelli galigmalara artan bir ilgi s6z ko-
nusudur. Hannah v.d. (2013), bunu insan
davraniglarim agiklayabilecek “biligsel bir
devrim” olarak nitelemektedir. Ciinkii
norobilim alanindaki son gelismeler, in-
sanlarin farkli sosyal yasam faaliyetlerinde
beynin isleyisi hakkindaki bilgileri daha
yakindan anlamamiza izin vererek yeni
bir aragtirma alanini olan sosyal biligsel
sinirbilim alaninin dogmasina olanak sag-
lamigtir (Camerer, Loewenstein, & Prelec,
2004). “Orgiitsel biligsel sinirbilim” kav-
ramui ilk olarak, norobilimsel yontemlerin
orgitler igindeki bireylerin davrangslarina
uygulayan yeni arastirmalar igin bir gerge-
ve olusturmasi amaciyla ortaya atilmigtir.
Orgiitsel biligsel sinirbilim, sinirbilimin
kullandigy ileri teknolojik cihazlar saye-
sinde empati, duygular, bilis, eylemlilik ve
etkilesim gibi farkli davraniglarin “neden”
ve “nasil” meydana geldigi; sosyal bilimle-
rin daha énce kullanmus oldugu geleneksel
aragtirma yontemlerinden daha farkli bir
sekilde gozlemlenmeye baglamig bir alan-
dir (Liberman, 2007). Orgiitsel biligsel si-
nirbilim yaklagimy, sadece sinirbilim meto-

dolojilerinin 6rgiitsel aragtirma sorularina
uygulanmasiyla ilgilenmez. Bunun yeri-
ne, “orgiitsel biligsel sinirbilim” hem teori
hem de yontem agisindan ¢ok disiplinli bir
yaklagimi ifade eder. Orgiitsel bilissel sinir-
bilim, yalnizca beyin sistemlerinin kendisi-
nin incelenmesi de degildir. Ayn1 zamanda
orgiitle ilgili konular hakkinda yeni hipo-
tezler gelistirmek icin beyin sistemlerine
iliskin onceki bilgilerin kullanimini da
igerir. Bu nedenle, hem daha kapsayicidir
hem de orgiitsel biligsel sinirbilimin temel
disiplinler aras1 dogasini daha agik bir se-
kilde tanimlamaktadir. Ciinkii bu alandaki
aragtirmalar hem orgiitsel hem de biligsel
sinirbilimsel bilgiye katkida bulunabil-
mektedir (Senior, 2011:805). Tiim bunla-
ra ragmen sinirbilim destekli yonetim ve
organizasyon aragtirmalar1 oldukga sinirh
kalmaktadir. Oysaki, 6zellikle noroliderlik
ile ilgili yapilan galigmalar y6netim bilimi
alaninda ¢aligan tim bilim insanlar1 igin
Rosetta tas1 islevi gorebilecek sonuglar
sunabilecek potansiyele sahiptir. Napol-
yon'un 1798 yilindaki Misir seferi sirasinda
bulunan 760 kg agirhigindaki bu tas Demo-
tig (Musir halkinin o dénem kullandig: ye-
rel dil), Hiyeroglif ve Antik Yunanca dille-
rinde yazilmustir. O giine kadar bir sir olan
Misir Hiyeroglif yazisi bu tas sayesinde
¢Oziilmiis ve antik Misir'da yagamin nasil
oldugu anlagilmistir. Néroliderlik de tipki
Rosetta tag: gibi, liderlik ve yonetim bilimi
alaninda yapilan tim caligmalara 11k tuta-
cak ve liderligin dogasi ve dolayisiyla “ne
oldugu” veya “ne olmasi gerektigi’nin daha
iyi anlagilmasini saglayabilecek potansiyele
sahiptir.

Calismamizda yas, cinsiyet, inang ve gelir
durumu gibi demografik faktorler goz ard
edilmek sureti ile liderin takipgilerine kar-
s1 olumlu, olumsuz ve nétr davraniglarinin
takipgilerinin bagarisini etkileyip etkile-
medigi anket, EEG ve EMG 6lgiim y6n-
temleri birlikte kullanilarak aragtirilmgtir.
Son yillarda sosyal bilimciler arasinda
“insan biyolojisinin” karar alma tizerinde
6nemli etkileri olduguna dair inang artms-
tir. Bu alandaki deneysel aragtirmalar biraz
suurh olsa da mevcut uygulamalar psikoloji,
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davramigsal genetik ve fizyolojik degisik-
likler/semptomlar gibi bagliklarda toplan-
maktadir. Bu paradigmalarmn her biri, bilim
insanlarina insan biyolojisi ile ¢alisma dav-
ranigt arasindaki iligkiye dair benzersiz bir
bakis agisi saglamaktadir. Ornegin, “Dav-
ranigsal Genetik” alaninda yapilan aragtir-
malar, genetik etkilerin davranig ve galisma
ortamindaki tepkilerimiz tizerindeki etkisini
incelemektedir. Buna gore, kalitsal genetik
faktorlerin bireyleri belirli, nispeten de is-
tikrarl tutumlara veya egilimlere yatkin hale
getirdigi varsayilmaktadir. Yine aym seklide
Arvey ve ark. (1994), genetik &zelliklerin ig
degerlerini ve is tatminini etkiledigini belirt-
mektedirler. Bu noktada, Orgiitsel Biligsel
Sinirbilim ve onun bir ¢iktisi olan norolider-
lik, orgiitlerdeki davraniglar hakkinda soru-
lar1 yamitlamak iin sinirbilimsel teknikleri
kullanan yeni ortaya ¢ikmis disiplinlerarasi
bir alandir. Néroliderlik, yénetim ve liderlik
uygulamalarin iyilestirme umuduyla liderler
i¢in tarama araglarini kesfetmeyi, liderlik be-
cerilerini gelistirmeyi ve davranis: etkileyen
bilingsiz faktorleri belirlemeyi amaglamak-
tadir. Noroliderlik ayrica, ideal liderlik igin
gerekli olan araglar1 kesfetmeyi, liderlik be-
cerilerini gelistirmeyi ve yonetim ve liderlik
uygulamalarini iyilestirme umuduyla orgiit
igerisindeki bireylerin davraniglarini etkile-
yen biligsel ve bilis dis1 faktérleri sinirbilim
yontemlerini kullanarak belirlemeyi amag-
lar. Daha etkili ve verimli bir érgiite duyulan
ihtiyag birgok disiplinin ilgi alanina girer ve
6zellikle yonetim ve organizasyon bilim dal
alaninda ¢aligan teorisyenlerin ana calisma
konularinin baginda gelir (Khulmann v.d.,
2018:103).

Noroliderlik ile ilgili yapilan galigmalarin
bazilar1 zaten bildiklerimizi dogrulasa da,
tamamen sezgisel veya yepyeni bazi bulgular
kesfedilmekte ve etkilerinin olduk¢a biyik
olabilecegi 6ngériilmektedir (Ghadiri v.d.,
2013). Noroliderlik, liderlik ve beyin islevle-
rini birlegtiren, hentiz emekleme agamasinin
bile ¢ok 6ncesinde olan yeni bir aragtirma
alanidir. Nasil liderlik karar verme eyleminin
sorumlusu ise beyin de bir politika yapici
olarak bu siireglerden sorumludur. Liderlik
temelli bir yaklagimi olan néroliderligin, li-
derligi daha etkin hale getirecek, umut verici
yeni bir paradigma olmas1 beklenmektedir.
Beynin isleyisine bakarak, liderin veya ta-
kipgilerinin davraniglarini anlamlandirmaya
calisan noroliderlik, orgiitleri anlamada ve
daha iyi yonetmede yepyeni ufuklar acma-
ya aday goriinmektedir (Ikrar ve Amboro,
2020). Liderlik her drgiitiin 6nemini bildigi,
ancak onu “nasil” ve ne “sekild”e gelistirece-
gini bilmedigi bir konudur. Iste bu noktada
noroliderlik, orgiitlere yol gosteren kutup
yildizt olmaya adaydir. Ornegin zorbalik
yapan bir liderin veya olumsuz ¢aligma orta-
munin, ¢alisan baglilig: igin kéti bir durum
oldugu pek yeni degildir. Ancak beynin na-
sil galistigina dair yapilan yeni aragtirmalar,
bu etkinin insan beyninde ne kadar kot
ve derin hasarlar birakabilecegini vurgula-
maktadir (Waldman v.d., 2017). Baska bir
noroliderlik caligmasinda ise Payne ve ark.
(2008), denekleri “iyi uyuyanlar” ve “daha az
uyuyanlar” olarak iki gruba ayirmis ve onlara

Oyunculara
uygulanan duygusal
zeka olgegi; genel
ortalamada
oyuncularin zorlayic1
kisilere ragmen
basarili olmalarim
saglayan iyilik ruh
haline ve dikkatlerini
toplayabilme
yetenegi ile
duygularin
kullaniminda
basarili olmalarina
ragmen atis
ortalamalarinin
daha onceki
antrenman
ortalamalarimin
altinda olmasinin
sebebinin deney
ortamu ile
agiklanabilmesini
daha da anlamli hale
getirmektedir.

12 saat boyunca yasadiklar1 olaylar1 anlat-
malarini istemiglerdir. Iyi uyku uyuyan kisi-
lerin “olumsuz hatiralar1” daha iyi hatirladigs,
buna ragmen olayin 6ziine odaklanarak daha
objektif sekilde durumu degerlendirme egi-
liminde olduklarini belirtmiglerdir. Tyi uyku
uyumayan kisilerin ise “olumsuz olay1” daha
karmagik hatirladig; ve konunun net hatir-
lanmamas1 nedeni ile karmagikhigin kiside
strese neden oldugunu ortaya koymusladir.
Yapilan beyin aragtirmasi, yillardir sdylene
gelen diizenli uykunun stres yonetiminde
etkili oldugu ve bunun da &zellikle liderle-
rin karar alirken objektif ve adil olmalarinda
6nemli bir rol oynadig1 savim desteklemek-
tedir.

Bu bilgiler 1s1ginda gerceklestirmis oldugu-
muz deneyimiz esnasinda bazi oyuncularin
antrendrlerinden gelen geribildirimleri can
kulag ile dinlerken baz1 oyuncularin geribil-
dirimleri fazla dikkate almadigi gézlemlen-
migtir. Geribildirimi 6énemseyen oyunlarin
gorece daha az yetenekli ve geribildirimi
onemsemeyen oyuncularin ise gorece daha
cok yetenekli ve giiclii karakterli oyuncular
oldugu gozlemlenmistir. Ancak tim oyun-
cularin genel atis balar1 ortalamasina bakildi-
ginda anlamh bir performans artig1 veya aza-
lis1 s6z konusu degildir. Lawler ve Porter'in
“Gelistirilmis Beklenti Teorisi’nde de degi-
nildigi gibi, calisanin gabasi yiiksek olmasi
performansinin da yiiksek olacagi anlamina
gelmemektedir. Cinkii, performans ve ¢aba
arasinda “Yetenek, Karakter ve Rol Algis1”
gibi ara degiskenler bulunmaktadir. Deneyi-
mizde de antrendrin farkli geribildirimleri-
ne ragmen performanslarda anlaml bir artig
veya azalig olmamasinin, deney esnasinda bu
ara degiskenlerin goz ardi edilerek geribil-
dirimde bulunulmasinin etkisi oldugu séy-
lenilebilir. Bundan sonra yapilacak benzer
cahismalarda, oyuncularin veya ¢aliganlarin
yetenek, karakter ve rol algilar1 géz 6niinde
bulundurularak performanslarinin etkilen-
me durumlarina bakilmasi daha ufuk agic1
sonuglar alinmasim saglayabilir. Calismamu-
zin EEG bulgularinda negatif gorsellerin bas-
ketbol takim oyuncular1 tarafindan santral
bolgede pozitif uyaranlara gére daha buyik
yanut vererek oyuncularin bu gérsellere daha
yiksek diizeyde dikkat gelistirmis olabile-
cekleri sonucu ortaya ¢ikmustir.
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Bununla birlikte ¢aligmanin EMG verile-
rinde anhk olarak negatif yonlendirmenin
oyuncularin antreman esnasindaki atig ba-
sarilarinda ya da kas yanitlarinda farklihk
gtkarmadigi sonucu elde edilmistir. Litera-
tiir taramasi, bireylerin duygusal gorsellerin
beyin yamtlarinda negatif uyaranlarin daha
yitksek diizeyde OIP bilegen yanitlar: verdi-
gini gostermektedir. Bu galigmada da benzer
sonuglar1 oyuncularin uyaran yanitlarinda
gozlemlenmistir. Ancak deneysel siiregte
liderin yoénlendirmelerinin  performansla-
rinda ya da davraniglarinda anlaml dizey-
de farkhlik yaratmamasi bazi olasiliklarla
agiklanabilir. Bunlardan ilki, lider davranig
olgeginde oyuncularin liderlerini egitim ve
gelistirme odakli olarak gérmesine bagli ola-
rak; daha 6nce liderleriyle iligkilerinde dene-
yimlemedikleri negatif ve n6tr davraniglarin
gorilmesinin oyuncular tarafindan anlam-
landirilamamasi olabilir. Bir diger neden ise
oyuncularin EMG ¢ekimleri esnasinda de-
ney siirecinde olduklarini biliyor olmalar: ve
bu parametrenin deney siiresince tamamen
ortadan kaldirilmasinin miimkiin olmamasi-
dir. Oyunculara uygulanan duygusal zeka 6l-
cegi; genel ortalamada oyuncularin zorlayic1
kigilere ragmen basarili olmalarini saglayan
iyilik ruh haline ve dikkatlerini toplayabilme
yetenegi ile duygularin kullaniminda bagarili
olmalarina ragmen atig ortalamalarinin daha
6nceki antrenman ortalamalarinin altinda ol-
masinin sebebinin deney ortamu ile agiklana-
bilmesini daha da anlamli hale getirmektedir.

Nitekim Nasa liderlik gelistirme programi
yoneticisi Christine Williams, liderligin ne
oldugunu anlamanin zorlugunu “kiigiik bir
uzay mekigine oniimiizdeki on yil boyunca
ne olacagii 6n gorebiliyoruz. Ancak, ya-
rin yapilacak bir toplantida neler olacagim
asla 6n géremiyoruz” diyerek, liderligin ve
takipgileri anlamanin ne kadar zor bir olgu
oldugunu belirtmistir (Rock, 2012). Bu
durumda bize, ¢aligan performansinin lider-
den daha ¢ok takipgi veya ¢alisanin kendini
gelistirmesi ile daha yakindan ilgili olabile-
cegi sonucuna ulastirmaktadir. Bu durumda
liderin davraniglarinin ¢alisan performansin
anlamh bir sekilde artirmadigs, bunun yerine
liderin davramglarinin daha ¢ok takipginin
veya ¢alisanin potansiyelini ortaya ¢ikarma-
sina yardimei oldugu séylenebilir.



